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Oversvamning eller torka?

Ett forandrat klimat forvantas medfora bade dversvamningar som torka pa Oland, vilket
kan lata markligt. Klimatmodeller fran SMHI séger att regnmangderna forvantas oka i
framtiden och da oftare i form av skyfall med okade dversvamningsrisker.

Samtidigt som ett varmare klimat leder till langre vegetationsperioder och 6kad
avdunstning med risker for sommartorka, darav riskerna for bade 6versvamning som
torka.

| Kalmar lan har 6versvamningsriskerna fran skyfall langs lanets storre vattendrag som
Eman och Lyckebyan framférallt uppméarksammats. Manga minns sakert den stora
dversvamningen 2011 langs Eman och Silveran som orsakade stor skada.
Oversvamningsriskerna pa Oland ser annorlunda ut med flack terrang och langsam
avrinning.

Syftet med rapporten ar att analysera var risker och konsekvenser for saval
oversvamning som torka &r storst pa Oland. Med den kunskapen kan vi forhoppningsvis
undvika forutsagbara kostnader och negativa konsekvenser av ett forandrat klimat.
Rapporten om éversvamningsrisker pa Oland r framtagen av Marla Miljodialog pa
uppdrag av Lansstyrelsen i Kalmar som ett led i lansstyrelsens arbete att skapa ett
samhélle som star robust mot klimatférandringar.

Par Hansson
Chef Samhallsbyggnadsenheten
Léansstyrelsen Kalmar
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OVERSVAMNINGSRISKER P A OLAND

Sammanfattning

Oversvamningar intraffar regelbundet pd Oland framst vaster om Landborgen och véster om
Ostra landborgen. Landborgen fungerar som en vattendelare langsmed 6n. Olands speciella
topografi och markforhallanden gér att regnvatten snabbt rinner nerfér Landborgskanten och
skapar 6versvamningar i till exempel Farjestaden och Borgholm vid stora
nederbordsméngder. Den nederbord som faller 6ster om Landborgen rinner av mot havet i
oster som ytvatten i backarna, eller sa bildar det grundvatten. Den Ostra Landborgen dammer
upp ytvattnet vilket ibland medfor éversvamningar vid stora nederbérdsméngder.

Klimatforandringarna medfor 6kade nederbordsméangder och storre risk for skyfall. De
medfor ocksa en storre risk for torka eftersom att vegetationsperioden och avdunstningen
okar. Bada aspekterna kan innebéra problem for Oland. Oversvamningar kan komma oftare
och bli vérre. Bristen pa dricksvatten av god kvalitet sommartid kan bli storre.

Oversvamningarna kan f& konsekvenser for dricksvattenkvalitet, manniskors halsa, miljé och
ekonomi. Riskerna for allvarliga konsekvenser 6kar i ett férandrat klimat eftersom
nederbordsméngderna okar. For dricksvattenkvaliteten handlar det framst om en 6kad risk for
fororeningar och sjukdomsframkallande organismer. Klimatférandringarna medfér ocksa
hdgre halter av organiskt material i ytvatten, vilket 6kar risken for stérningar i vattenverkens
mikrobiologiska och kemiska barriarer. Det har betydelse for vattenkvaliteten i de takter som
forlitar sig pa konstgjord infiltration, vilket ar fallet for manga av de stora vattentakterna pa
Oland. Det finns en risk att grundvattenmagasinen blir 6verbelastade med organiskt material
och i varsta fall blir belastningen sa stor att det ar svart att atgarda problematiken.

Atgarder for att 6ka tillgangen pa dricksvatten sommartid kan delas upp i tekniska och
administrativa atgarder. | rapporten beskrivs bland annat alternativ VVA-teknik, avsaltning och
regnvatteninsamling som exempel pa tekniska atgarder. Att VA-fragorna kommer in tidigt i
fysisk planering &r en viktig administrativ atgard, liksom att vattenresurserna har bra, formella
skydd. Informationsatgarder for att minska vattenforbrukningen kan bidra till att minska
vattenbristen.

Att fordréja vattnet pa sin vag fran regnvatten till havsvatten och ge plats for vattnet i
landskapet ar viktigt bade for att 6ka tillgdngen pa dricksvatten och for att minska lackage av
naringsamnen. Borgholms och Morbylanga kommun arbetar redan en hel del med
restaurering av vatmarker, vilket ar viktigt att fortsatta med. Utover det beskrivs bland annat
tvastegsdiken och att proppa igen ledningsgravar som mojliga atgarder. Samrad och
samverkan mellan olika aktorer kan minska risken for intressekonflikter och bidra till nya
innovativa losningar.
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Utgangspunkter for rapporten

Syfte
Syftet med rapporten &r att:
o Forbattra kunskapen kring var 6versvamningar uppstér och vilka
konsekvenser det innebar
o Foresla atgarder for att minska naringsldackaget inom jordbruket
e Forbittra underlaget for planeringen av dricksvatten sommartid

FOr planeringen av dricksvatten har fokus varit norra och sodra Oland, medan mindre fokus
har lagts pa mellersta Oland. Det beror pa att det ar storst problem med
dricksvattenforsorjningen pa norra och sédra Oland.

Det 6vergripande malet med projektet har varit att forbattra kunskapen om var
oversvamningar uppstar pa Oland och vilka konsekvenser det far. | inlandet sker ménga
oversvamningar langs &ar och vattendrag men landskapsbilden p& Oland ser annorlunda ut,
med en flack terrang och fa vattendrag. Oland har ocksa en saregen geologi med
kalkberggrund och ofta tunna jordtacken.

Underlag
Underlaget till rapporten har varit av fyra olika slag:
e GIS-kartor

Workshop den 8 maj 2015, kompletterat med kommunméten den 28 maj.
Litteratur och hemsidor

Intervjuer

GIS-kartor har levererats av lansstyrelsen samt av Borgholms och Morbylanga kommuner. En
del av GIS-underlaget var ett resultat av en GIS-kartering 6ver lagpunkter, eller sa kallade
“instdngda omraden”. GIS-karteringen som metod har utvecklats av Lansstyrelsen i
Jonkoping och baserar sig pa en ny hojdmodell som tagits fram pa nationell niva. Metoden,
som Kallas for Skyfallskartering, resulterar i ett GIS-skikt med ”instdngda omraden”. Dessa
instangda omraden ar lagpunkter i terrangen, i forhallande till omgivande mark, och formodas
utgora riskomraden for 6versvamning. Metoden baserar sig foljaktligen enbart pa topografin
och egenskaper som infiltrationskapacitet eller den ométtade zonens maktighet maste végas in
I efterhand.

Anvandbarhet

Rapporten &r skriven framst for tjansteman och politiker pa kommuner och lansstyrelse och
ska utgdra ett underlag for kommande planeringsarbete. Informationen i rapporten ar ocksa
viktig for till exempel fastighetsdgare och lantbrukare.

Arbetsmetodik

Skyfallskarteringen utfordes av Lansstyrelsen i Kalmar och resultatet levererades som ett
GIS-skikt dar de instangda omradenas lage framgick. De instanga omradena dverlagrades
sedan med information om geologi, markanvéndning, vattenférekomster, vattentékter och
vattenskyddsomraden, férorenade omraden och miljéfarliga verksamheter. Informationen
anvéndes for att gora en prelimindr analys.
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En workshop hélls den 8 maj 2015 hos Lansstyrelsen i Kalmar. Deltagare var tjansteman,
politiker, raddningstjansten, LRF och Olands vattenrad. Deltagarna delades in i tva
arbetsgrupper per kommun. | grupperna fordes diskussioner utifran vad som redan har hant
eller nastan hant i form av éversvamningar och brist pa dricksvatten i respektive kommun.
Omrédena markerades pa karta. Aven nya handelser, som skulle kunna intréffa i ett forandrat
klimat, diskuterades och markerades pa karta dar det var mojligt.

P& workshopen framkom det att det var mycket daligt samband mellan GIS-karteringens instangda omraden och
instangda omraden och de omraden dar det faktiskt hade skett dversvamningar. Det framgar av

av

Figur 1, dar en kartbild fran workshopen 6ver Farjestaden har anvéants som exempel.
Sambandet var sa svagt att det beslutades att analysen av var det finns risk for
dversvamningar samt konsekvenser var tvungen att baseras huvudsakligen pa erfarenheterna
som framkommit under workshopen samt intervjuer, kartstudier och litteratur.

En tolkning av att skyfallskarteringen inte stdmde Overens med var det faktiskt har intréffat
dversvamningar ar att topografin ar en for endimensionell parameter att dra slutsatser fran.
Nar det galler Oland verkar det som att mer komplexa férhallanden som berggrundens
egenskaper, jorddjup och jordart samt den oméattade zonen méaktighet spelar en avgdrande roll.
Manniskans inverkan pa landskapet for att styra vattnets avrinning har ocksa betydelse. Inne i
tatorterna blir ocksa dagvattensystemets utformning och kapacitet en faktor som verkar ha
storre betydelse &n enbart var lagpunkterna finns.
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Figur 1. Foto pa karta fran workshopen. De gula plupparna visar var det erfarenhetsméassigt har uppstatt
dversvamningar. De blda omradena visar var det teoretiskt skulle kunna uppsta éversvamningar, enligt
skyfallskarteringen. Foto: Maria Larsson

For att verifiera workshopresultatet, och komma ett steg djupare i vad som kan vara sma och
stora risker och konsekvenser, holls méten i Morbylanga och Borgholms kommun. Nya kartor
hade tagits fram med resultatet fran workshopen och diskussionen utgick fran dem.

Parallellt med GIS-analys, workshop och moten har litteraturstudier och intervjuer
genomforts, se referenslista.

Forhoppningen var att intervjuer med lantbrukare och LRF skulle ge information om var det
brukar bli 6versvdmningar av jordbruksmark. Det visade sig dock att de som intervjuades inte
upplever att 6versvamningar ar nagot problem. Flera lantbrukare blev tvartom forvanade dver
fragan om ifall de har haft problem med 6versvamningar. Istallet lyfte de fram att det ofta ar
problem med for lite vatten pa sommaren.

Att lantbrukarna inte upplever att det ar nagot problem med éversvamningar betyder inte att
det inte kan vara stora mangder néring som fors ivag med vattnet vid stora
nederbordsmangder. Det har dock varit svart att identifiera nagra sarskilt utsatta akrar utan
resultatet redovisas mer pé landskapsniva. Atgarder for minskat naringslackage har fokuserat
pa atgarder for att forlanga uppehallstiden for vattnet i landskap och mark. Det kan dels
allmant minska naringslackaget och dels bidra till att vattentillgangen pa sommaren 6kar.

Bakgrundsfakta

Olands geologi

Berggrunden pa Oland utgors av sedimentéra bergarter. Overst i berggrunden finns kalkstenen
som sa starkt forknippas med Olands landskap och kulturhistoria. P 6ns vastra sida
framtrader kalksten valdigt tydligt topografiskt i form av den sa kallade Landborgen. Under
kalkstenen bestar berggrunden av skiffer och sandstenar. Dessa underliggande lager lutar
svagt at oster och ar nastan helt plana. Genom paverkan fran véader och vind har kalkstenens
Overyta till viss del fatt en “egen topografi”, men i huvudsak har den samma lutning som de
underliggande lagren. Det betyder att 6ns hogsta punkt utgors av Landborgen i vaster och
sedan sluttar hela 6n svagt mot dster och det innebar ocksa att Landborgen utgor vattendelare
béade for yt- och grundvatten. Detta har stor betydelse for hur avrinningen sker och ocksa var
éversvamningar uppstar. Den nederbord som faller 6ster om vattendelaren rinner av mot havet
i Oster antingen som ytvatten i backarna, bildar jordgrundvatten, eller rinner ner i sprickor i
berggrunden och bildar berggrundvatten.

P4 stora delar av Oland ar jordtacket tunt. Det betyder att grundvattenmagasinering i
jordlagren pa manga platser &r liten och darmed ocksa sarbar ur perspektivet att utvinna
grundvattnet, men ocksa ur en kvalitetsaspekt. Djupet pa den omattade zonen som ska rena
och filtrera markvattnet innan det nar grundvattenytan ar under sadana forhallanden inte heller
stort, vilket innebér att reningsprocessen mellan markytan ner till grundvattenytan blir kort.

Stora Alvaret ar mest framtradande i landskapsbilden pa sodra delen av 6n och kant for de
kala kalkstenshallarna med det tunna jordlagret. Har och dar pa Alvaret framtrader dock
skogskladda hojder, som utgdrs av svallsediment, ibland underlagrat av moréan. L&ngre dsterut
forandras landskapet och tva strandvallar, bildade under tiden nar Ostersjén hade en annan
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utbredning, hojer sig éver den flacka héllen (Mikaelsson och Persson, 1986). Strandvallarna
l6per parallellt med kusten och ovanpa dem gar den dstra landsvagen. Lokalt kallas de dven
den Ostra Landborgen. Sammansattningen i strandvallarna utgérs framforallt av en gruskarna,
éverlagrad med sand, men dven organiska sediment forekommer (Wagman, 2002).
Strandvallarna har fungerat som ddmning i landskapet och torvbildande myrmarker bredde
tidigare ut sig langs deras vastra sida.

Olands klimat

Oland har ett maritimt, nederbordsfattigt klimat. Landskapet ligger i regnskugga i forhallande
till smalandska hoglandet, men nederborden fordelar sig inte heller jamnt Gver 6n. De
mellersta delarna av 6n far de storsta nederbérdsméangderna medan den norra respektive sédra
delen tillhor de torraste i Sverige. Medelavrinningen &r som storst under perioden november —
maj, vilket ocksa innebar att det ar under den perioden grundvattenbildningen till storsta del
sker. | Olands vattenforsorjning (Norconsult, 2015) star angivet att arsnederborden for Oland
bor antas vara 475 mm. SGU anger att avrinningen, det vill s&ga den del av nederbdrden som
finns kvar till ytavrinning och grundvattenbildning, &r 125 — 150 mm/ar.

Klimatférandringar

Klimatférandringarna kommer att innebéara att problem med bade for mycket och for lite
vatten kommer att 6ka. Bristen pa dricksvatten av god kvalitet kan forvarras sommartid och
miljo- och halsoriskerna kopplade till vatten kan ¢ka nar nederbérdsmangderna blir storre.

Fram till sekelskiftet beraknas arsmedelnederbérden 6ka med drygt 20 procent pa Oland.
Nederbordsokningen kommer framfor allt ske host-var pé fastlandet. Oland forvantas aven fa
en 6kad nederbérd sommartid med 12 procent. Skyfallen beréknas ¢ka med ungefar 30
procent och intraffa, precis som idag, under sommar och héstmanaderna.

En torr dag definieras som en dag med en nederbordsvolym som understiger 1 mm. | dagens
klimat ar ca 2/3 av arets dagar torra. | framtiden beraknas antalet torra dagar minska, da den
berédknade nederbordsvolymen forvantas 6ka nagot. Det kommer trots det sannolikt att bli
torrare sommartid eftersom att avdunstningen dkar nar temperaturen okar.

Manniskans betydelse for landskapsbilden

Att styra vattnets vag och uppehallstid genom landskapet har manniskan agnat sig at under
lang tid. Méanniskan har insett mojligheterna med att paverka hur vattnet férdelas i landskapet.
| Sverige har en systematisk utdikning skett som varit padriven av samhallet. Till en borjan
skedde utdikningarna som en atgard for att trygga livsmedelsforsorjningen och for att undvika
svalt och senare for att uppna ett rationellt och konkurrenskraftigt jord- och skogsbruk.

Utdikningarna skedde genom att vatmarker avvattnades via system av gravda kanaler,
naturliga aar och béckar i landskapet ratades ut, breddades, fordjupades och rorlades. Fram till
1800-talets mitt syftade utdikningen framst till att leda bort ytvatten, men déarefter inriktade
man sig mer och mer pa att sanka grundvattennivan. (Saxan-Braans vattenvardskommitté,
2003).

| takt med att torrlaggningen av landskapet har insikten 6kat om behovet och nyttan av att
vattnets vistelse i landskapet blir langre. Idag efterstrévas istéllet ofta bevarande och
aterskapande av vatmarker och vattendrag.

Samma utveckling som skett i stort i Sverige har aven skett pé& Oland. Manniskorna kom till
Oland strax efter det att landisen lamnat 6n och de levde som jégare, fiskare och samlare.

5
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Langsamt Gvergick manniskorna till att vara bofasta med jordbruk och boskapsskotsel som
huvudnéaring. Pa sodra Oland utnyttjade man alvaramarken till bete, moranen med lite storre
jorddjup till jordbruksmark och pa strandvallarna byggde man sina hus, vagar och gravplatser.

Under senare delen av 1800-talet 6kade befolkningen och flera stora utdikningar pabdrjades
for att skapa mer jordbruksmark. De Ostra strandvallarna genomgravdes pa ett flertal stallen
(Wagman, 2002) for att skapa passage for vattnet och avvattna markerna pa vastra sidan om
vallarna. | de flesta diken pa 6stra sidan har dessutom draneringarna forstarkts genom att
spranga bort bergklackar som damde utflédena (Norconsult, 2015).

Lagstiftning markavvattning

Den forsta egentliga lagen i Sverige forenat med fragor om vatten kom 1879 och instiftades
som en foljd av de accelererande sjdsankningarna och utdikningarna som skedde i landet.
Lagen kallas darfor dikningslagen. Den lag som ofta refereras till i utdikningsarenden ar 1918
ars vattenlag, dven kallad den “dldre vattenlagen”. Det var den forsta fullsténdiga vattenlagen
i Sverige. Den var gallande fram till 1983 da den ersattes av en ny och omstrukturerad
vattenlag. Denna inforlivades sedermera i Miljobalken, vilken rader som juridisk grund for
vattenverksamhet idag. (Saxan-Braans vattenvardskommitté, 2003).

Ett diknings- eller markavvattningsforetag &r en samfallighet och det &r en skyldighet som
medfoljer &gandet av en fastighet som ingdr i en sddan samfallighet att delta i
dikningsforetaget. Dikningsforetagens tillstand har hittills haft laga kraft for all framtid savida
det inte kan anses overgivet, vilket i sadant fall maste faststallas i domstol. Aven oreglerade
dikningar atnjuter skydd och ska tas hansyn till exempelvis om det finns 6nskemal om
damningar.

| Figur 2 nedan redovisas dversiktligt de markavvattningsféretag som finns registrerade som
aktuella hos Lansstyrelsen i Kalmar l&n.
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Figur 2. Diken, kulvertar mm som &r reglerade genom markavvattningsforetag pa Oland och registrerade hos
Lansstyrelsen i Kalmar. (Lansstyrelsen i Kalmar, 2015).

Dricksvattenutredningen

Det kan finnas behov av en forandrad lagstiftning om dagens och framtidens krav pa en saker
vattenforsorjning ska tryggas. Redan idag ser forutsattningarna véldigt olika ut i landet ur ett
klimatologiskt, demografiskt och ekonomiskt perspektiv for att hantera vattenférsérjningen
inom en kommun. Just nu pagar den sa kallade dricksvattenutredningen som kommer att
avslutas i april 2016. Dricksvattenutredningens uppdrag ar att ga igenom dricksvattenomradet,
fran ravatten till tappkran for allmant dricksvatten, med syfte att identifiera nuvarande och
potentiella utmaningar for en séker dricksvattenforsorjning i landet, pa kort och lang sikt

(Svenskt vatten, 2015).
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Utredningen, som har namnet En trygg dricksvattenforsorjning, ar bred och tva
delbetankanden har redan lamnats. I juli 2014 gick det forsta delbetdnkandet fran utredningen
ut pa remiss: Material i kontakt med dricksvatten, SOU 2014:53. | juni 2015 kom
utredningens andra delbetdnkande: Klimatférandringar och dricksvatten, SOU 2015:51.
Utredningen som helhet kommer troligtvis att leda till forandringar inom lagstiftningen
kopplat till dricksvatten.

Identifierade dversvamningsrisker

Det finns nagra generella 6versvamningsmonster pa Oland, som orsakas av en kombination av
geologi och méanniskans paverkan pa mark och vattendrag.

Oversvamning pa landskapsniva

Pa flera stéllen skapar vatten som rinner ner vasterut fran Landborgen problem med
oversvammad bebyggelse eller jordbruksmark. Det ar ett sarskilt stor problem nar marken &r
vattenmaéttad och det kommer ett skyfall. VVaster om Landborgen ligger de tre storsta
tatorterna; Borgholm, Férjestaden och Morbylanga. Alla dessa drabbas av sa kallat
landborgsvatten, med framfor allt 6versvdmmade kallare som foljd.

P4 Gstra sidan av Oland ar det problem med Gversvamningar péa varen pa flera stallen viéster
om strandvallen (6stra Landborgen) med den 6stra vagen mellan norra och sddra Oland. Allt
vatten fran Alvaret rinner 6sterut och dams upp av vallen och vagen.

En annan aspekt pa Olands 6stra sida ar de flacka sjomarkerna, som stracker sig fran Boda i
norr till Ottenby i s6der. Sjomarkerna karaktariseras av 6ppna, tuviga och ortrika grdésmarker,
som betats kontinuerligt sedan cirka 2000 ar tillbaka. Markerna avvattnas av diken och
kanaler som ddms och satter igen nér det stormar, vilket férsamrar avrinningen. Det kan 0ka
risken for Oversvamningar.

Pa bada sidor om vég 136 norr om Borgholm blir det pa flera stallen ibland 6versvamningar
av jordbruksmark, enligt uppgifter fran Borgholms kommun.

Tatorterna

Alla de storre tatorterna har mer eller mindre regelbundet drabbats av éversvamningar i
samband med sndsméltning och skyfall. Generellt kan konstateras att manga tatorter har ett
otillrackligt dagvattensystem. Det beror bland annat pa att ledningarna pa vissa hall ar
kombinerade dag- och spillvattenledningar.

Varst drabbat ar Férjestaden, dar en sarskild 6versvamningsutredning ar gjord, se exempel
Figur 3. Den visar bland annat vilka omraden som riskerar att 6versvammas vid ett 100-
arsregn.
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Figur 3. Oversvammade omraden i Farjestaden vid 100-arsregn. Ju mer morkblétt omradet &r desto stérre
vattendjup. (WSP 2015)

For Borgholm och Kopingsvik har en risk- och sarbarhetsutredning gjorts som visar
konsekvenser av hojd havsniva, erosion och extrem nederbord. Dar lyfts foljande slutsatser
fram som konsekvenser av extrema regn:

e Vid kraftiga regn bidrar aven gronytor till en avsevard mangd avrinning da vattnet inte
hinner infiltrera. Avloppssystem &r inte dimensionerade for denna typ av extrema regn och
dversvamning kommer darfor att ske.

o Flertalet samhallsviktiga byggnader riskerar att bli 6versvdmmade i samband med extrema
regnhandelser. Sarskilt utsatta ar vardcentralen i kvarteret Resedan, fjarrvarmeverket vid
Ekbacka, brandstationen pa Angsgatan samt Kopings skola.

e Flertalet gator samt privata fastigheter kommer ocksa att sta under vatten.

e Kulturvdrden som &r utsatta vid extrema regn ar framforallt Kronomagasinet vid
Strandgatan samt Vasahuset vid infarten till Borgholms slottsruin.

Borgholms kommun upplever ocksa att det har varit stora problem med 6versvamningar i
Stora Ror.
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Lokaliserade omraden med risk for 6versvamning, Morbylanga

kommun
Omraden med hog 6versvamningsrisk i Morbylangas kommun redovisas i Figur 4-Figur 6
nedan och beskrivs i Bilaga 1. Resultatet baserar sig pa erfarenheter hos tjansteméan och

raddningstjanstpersonal i kommunen.
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Figur 4. Lokaliserade omraden med risk for 6versvamning i Mérbyldnga kommun. Se aven beskrivning i Bilaga
1.
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Resultat Morbylanga tatort
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Figur 5. Lokaliserade omréaden med risk for versvamning i Mérbylanga tatort. Se dven beskrivning i Bilaga 1.
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Lokaliserade omraden med risk for 6versvamning, Borgholms kommun
Omraden med hég 6versvamningsrisk i Borgholms kommun redovisas i Fel! Hittar inte

eferenskalla.-Figur 8 nedan. Resultatet baserar sig pa erfarenheter hos tjansteméan och

réddningstjanstpersonal i kommunen.
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Konsekvenser av dversvamningar

Dricksvattenforsorjning

Dricksvattnet riskerar att paverkas pa olika sétt av ett forandrat klimat (Rocklév et al 2008).
Okade mangder regn kan gora att sjukdomsframkallande organismer hamnar i dricksvattnet.
Oversvamningar och skador pa vattenrening och avloppsledningsnat kan gora att
sjukdomsframkallande organismer kan l&cka in i vattenledningsnétet. Den 6kade nederbérden
kan dessutom medféra hojda ytvattennivaer som kan paverka grundvattnet genom okat
infléde av ytvatten till grundvattenmagasin.

| vattenforekomster kan en okad halt av bade kemiska fororeningar, mikroorganismer och
naturligt organiskt material (NOM) forvantas till foljd av 6versvamningar och fler intensiva
regn. Hogre halter av naturligt organiskt material 6kar risken for stérningar i vattenverkens
mikrobiologiska och kemiska barriérer. Det har betydelse for vattenkvaliteten i de takter som
forlitar sig pa konstgjord infiltration, vilket ar fallet for manga av de stora vattentakterna pa
Oland. Det finns en risk att grundvattenmagasinen blir 6verbelastade med organiskt material
och i varsta fall blir belastningen sa stor att det &r svart att atgarda problematiken. DérutGver
kan man fa problem med héga halter av jarn och mangan som 6vergar till 16slig form nar det
uppstar syrebrist (reducerande forhallanden) till foljd av en 6kad nedbrytning av organiskt
material. Resultatet blir ett svarbehandlat vatten och ett grundvattenmagasin vars naturliga
balans ar stord for lang tid framover.

Oversvamningar skapar ocksa rent fysiska risker for ledningsnat och anldggningar och deras
styr-, regler- och kraftférsorjning samt paverkar riskerna for ras och skred, vilket i sin tur kan
paverka vattnets kvalitet. Kraftbortfall kan sla ut pumpar med tryckloshet i ledningsnéten som
foljd. Det leder till 6kad risk for intrangning av fororenat vatten i naten, som normalt
kénnetecknas av en hel del otatheter. Risken for sadana fororeningar &r stor eftersom
dricksvattenledningar och avloppsledningar inte sallan ligger i samma rdrgravar. (Statens
Offentliga Utredningar 2015).

I samtalen med Borgholms kommun har det framkommit att det foreligger en risk for
fororening av vatten som anvands for infiltration vid Lindby-Solberga vattentakt. Det ar vid
punkt nr B9 i Figur 9, dar det ar ett stort omrade dar det regelbundet blir vattensamlingar efter
stor nederbdrd. Vattnet hérifran pumpas till omradet vid punkt B10, dar det rinner vidare till
vattentékten. Punkt B9 ligger néra vagen och ar darfor utsatt for en risk for fororening om en
olycka skulle intraffa, se

Figur 10. Vattnet har vid extra kraftig nederboérd stigit &nda upp till végen.
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Figur 9. Vid punkt B9 blir det ofta en vattensamling invid vagen. Vatten fran B9 pumpas till B10 for infiltration
till vattentékt.

Figur 10. Vattensamling invid vag vid punkt B9. Foto: Helene Wertwein

Det finns fororenad mark och miljofarlig verksamhet i vissa vattenskyddsomraden. Det har
dock inte framkommit att dessa skulle utgora nagra stérre hot mot dricksvattnet i dagsléaget.
Ett exempel pd att det kan finnas behov av mer kunskap om hur fororeningar ror sig ar en
storre dldre deponi som ligger tétt intill vattentékten i Lottorp. Deponin tacks av en asfalterad
yta som idag anvands som parkering. Eftersom flodet till grundvattentakten (uppgift fran
Borgholm Energi) ar avskild fran deponin antas fororeningar inte kunna komma in i
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vattentakten. De vattenprover som tas i takten analyserar dock inte alla potentiella
fororeningar som kan komma fran deponin.

Manniskors halsa

Manniskors halsa kan paverkas av 6versvamningar och torka pa foljande satt (Rocklov et al
2008, Klimatanpassningsportalen 2013, WHO 2013):

e Okad risk for smitta via dricksvatten och badvatten

e Okad transport av miljogifter, niaringsémnen och bekampningsmedel

e Personskador i samband extrem nederbord

e Skador pd infrastruktur i samband med extremt vdder kan orsaka
forsamrad tillgang till sjukvérd och rent vatten

e Forsamrat inomhusklimat (mogel, kvalster m.m.)

Risker for sémre dricksvatten beskrivs ovan i kapitlet Dricksvattenforsorjning.

EHEC-smitta kan bli vanligare nar kraftiga regn skéljer ur betesmarker sa att bakterien VTEC
lattare hamnar i vattendrag. Om vattnet exempelvis anvands till bevattning av odlingar sa kan
manniskor smittas.

Det har inte framkommit négra stora risker for 6versvamning av vagar pa Oland. Risken att en
dversvamning skulle fa nagon storre inverkan pa tillgangligheten till sjukvard bedéms vara
lag. Det har férekommit 6versvamning av viadukter, som exempelvis Mollstorpsgatan i
Farjestaden och viadukten under vag 137, se

Figur 11, men risken har minskat genom battre drénering. Vgen mellan Hogsrum-Séttra har
dversvammats men Trafikverket har héjt upp véagen sa det bor inte ske igen.

Figur 11. Oversvammad viadukt under vag 137, Mollstorpsgatan i Farjestaden. Foto: Bengt Andersson

Vid vag 136 soder om Borgholm, se punkt B9 i Figur 9, har vattnet statt i hojd med vagen vid
kraftig nederbord, se

Figur 12. Om véagen skulle dversvammas vid dnnu kraftigare skyfall forsvaras
framkomligheten p& huvudvégen som forbinder norra Oland med fastlandet. Det skulle i
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extremsituationer kunna forsvara for dem som behdver uppsoka sjukhuset i Kalmar. Det bor
dock ganska enkelt ga att leda om trafiken via Rapplinge istéllet.
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Figur 12. Vattensamling vid vag 136. Foto: Helene Wertwein.

Varen 2010 sammanféll en betydande snésmaltning med kraftiga regn. Vid sadana tillfallen
kan det vara enstaka fastigheter som blir otillgangliga. En person i en fastighet vid punkt B5
fick undsattas med bat eftersom dennes fastighet var éversvammad.
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Figur 13. Omréadet kring punkt B5 har éversvammats, till exempel 2010 da en dam fick undsattas med bat.
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Vardcentralen i Borgholm ligger Iagt beldgen néra havet. | takt med att havet stiger kommer
risken for Oversvdmning att 6ka vid hdga nederbdrdsmangder och hogvatten.

Det kan finnas hot mot teknisk forsorjning pa grund av 6versvamningar. Det har framkommit
i diskussionerna med kommunerna att det finns dataservrar som ligger lagt, till exempel i
kéllare. Skulle viktiga dataservrar slas ut kan det forsvara informationsspridning och
samordning i krissituationer. Det kan ocksa orsaka driftproblem for reningsverk och
fjarrvarmeverk, vilket i forlangningen kan orsaka hélsoproblem och andra oléagenheter.

For okade risker for transport av miljogifter, ndringsamnen och bekdmpningsmedel, se
Konsekvenser for miljon nedan.

Ekonomiska varden

Oversvamningar kan ge direkta ekonomiska konsekvenser genom skador pa till exempel
fastigheter, fordon, lantbruk och infrastruktur. De kan ocksa ge indirekta ekonomiska
konsekvenser i form av till exempel produktionsfarluster pa grund av att ravaror inte kan
transporteras till producenter ndr en védg svammas 6ver. Dessutom tillkommer kostnader for
raddningstjanst och annat extra arbete som 6versvamningarna medfor.

En naturskaderelaterad vattenskada kostar forsakringsbolagen i genomsnitt ca

40-50 000 kr (If 2011, Karlstad Universitet 2013, Svensk Forsakring 2012, 2014). Sjalvrisken
ar ofta 10 000 kr inklusive aldersavdrag, sa den totala kostnaden &r i genomsnitt ca 50-60 000
kr. I det enskilda fallet kan dock kostnaderna bli betydligt hogre.

De 6versvamningar som tidigare har intraffat pa Oland som har identifierats i den har studien
har medfort kostnader framst pa grund av éversvammade fastigheter. 2010 och 2013 var det
stora dversvamningar pa Oland, framfor allt i Farjestaden. Forsakringsbolagens kostnader for
dessa uppgick till i genomsnitt 28 000 kr per fastighet ar 2010 och 123 000 kr per fastighet
2013 (Lansforsakringar, Olands forsakringsbolag). For att fa den total kostanden ska sjalvrisk
och aldersavdrag laggas till.

Enligt erfarenheter fran bl.a. tyska studier kan férebyggande atgarder tydligt mildra
skadeverkningarna vid éversvamning, ofta till mindre &n halften i kostnader raknat (Thieken
et al 2005). Till de mest effektiva atgarderna for att minska skador pa byggnader hor
invallning och anvandning av pumpar, bada atgarder som kan ha direkt inverkan pa
vattennivan.

Konsekvenser for miljon

| ett forandrat klimat &r det risk for 6kat lackage av néringsamnen och bekdmpningsmedel
fran dkermark. Det finns ocksa en risk for att fororeningar som finns i mark kan borja sprida
sig pa ett nytt satt.

Né&ringsamnen
Jordbruksmarken vaster om Landborgen ar bordig och 1ampar sig val for vaxtodling, som

exempelvis strasad, majs, potatis och bonor. Omradet soder om Farjestaden,
Morbylangadalen, raknas som ett av de bordigaste omradena i Sverige. Nér jordbruksmarken
Oversvammas riskerar naringsamnen att folja med vattnet ut i diken och vattendrag och hamna
i Ostersjon.
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Figur 14. Utsikt fran Landborgen vasterut mot Morbylangadalen. Foto: Maria Larsson

P& ostra sidan av Oland 4r marken mer naringsfattig och lampar sig bast for bete, vilket ar
anledningen till att de flesta stérre djurgardarna finns dar. Aven i ett strak mellan Kopingsvik
och Béda finns det manga djurgérdar. Oland &r véldig djurtatt och ar Sveriges
mjolkdjurstataste omrade. Hur godseln hanteras spelar stor roll for hur mycket naring som
lacker ut till Ostersjon. Det kan aven bli narsaltslackage till Ostersjon vid 6versvamning av
djurstallar och gddselbrunnar. Tackta godselbrunnar hindrar att de 6versvammas av
regnvatten.

Utover de mer generella 6versvamningsriskerna som beskriv ovan har punkterna B4, B5 i

Figur 15 och M1, M3. M7 och M23 i Figur 16 pekats ut under workshop och kommunmoten
som jordbruksmark som ofta 6versvdmmas.
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Figur 15. Punkterna B4 och B5 visar exempel pa jordbruksmark som har dversvammats.
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Bekdampningsmedel
lanet och analyserade forekomst av bekdmpningsmedelsrester i dessa (Lansstyrelsen i Kalmar

lan 2015). Rester fanns i ca halften av proverna, huvudsakligen laga halter av amnen som &r

Lansstyrelsen i Kalmar l&n gjorde under 2014 provtagningar av grundvattenférekomster i

forbjudna att anvanda sedan lang tid tillbaka.
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Ett ytvattenprov togs i ett mindre avrinningsomrade pa vastra Oland (Lansstyrelsen i Kalmar
lan 2015). Vattendraget ligger inom typomrade H29 for jordbruksmark. Provpunkten har
ingen koppling till vattentaktsomrade och ar ej heller klassad som en egen ytvattenforekomst.
Ett stort antal &mnen, om &n i relativt laga halter, patraffades, vilket lansstyrelsen ser som
anmarkningsvart. Samtliga amnen dr sddana som idag ar tillatna att anvanda i jordbruket. |
vattendraget har kiselalger provtagits 2012-2014 Det visade en nagot forhéjd andel
skaldeformationer som kan indikera en svag paverkan av miljogifter.

Anvandningen av bekdmpningsmedel kan komma att 6ka med ett varmare och fuktigare
klimat, da det kan bli stérre problem med mdgelangrepp och skadegorare. Kombinerat med en
Okad nederbord kan risken for bekampningsmedel i grundvatten och ytvatten 6ka. Arealen for
akermark dar det finns risk for att EU:s gransvarde for vaxtskyddsmedel i vatten 6verskrids i
grundvattnet kan teoretiskt sett komma att fordubblas, i ett svenskt perspektiv (SLU 2015).
SLU (2015) gor dock bedémningen att risken inte &r sa stor att det ska bli sa illa.

Féroreningar
Bréddning av reningsverk sker ibland vid stora nederbérdsmangder. | samtalen med

kommunerna har det framkommit att det ar ett problem framfér allt i Degerhamn, Férjestaden
och Borgholm. Det innebdr att orenat vatten kommer ut i Ostersjon. Risken for braddning
Okar med 6kad nederbdrd. En anledning till att det kommer stora méngder vatten till
reningsverken &r att det finns kombinerade ledningar som leder bade avloppsvatten och
dagvatten dit. Det ar battre med separerade system sa att inte dagvatten i onddan leds till
reningsverken. En annan anledning till stora méngder vatten ar inlackage i ledningarna.

| Degerhamn finns fyra omraden med den hogsta riskklassen for fororenad mark (Projekt
Degerhamn 2005). Det &r rester fran det gamla alunskifferbruket, rodfyr, som innehaller
tungmetaller som kadmium, uran och arsenik. Tungmetallerna foljer med regnvattnet till
vattendrag och slutligen till Ostersjén och har hittats i blastdng och musslor. Okad nederbord
kan 6ka transporten av tungmetaller. Det stora problemet med ett forandrat klimat kopplat till
alunskiffret ar dock hojningen av havsnivan. Kalmarsund tar redan idag pa vallarna av rodfyr
langs stranden. Om havsnivan skulle héjas med ca en halv meter skulle en volym av
ytterligare 95000 kubikmeter rodfyr skoljas ut i Kalmarsund genom erosion. Denna volym
innehaller 11,5 ton arsenik, 12,9 ton molybden, 51 ton vanadin och 8,9 ton uran.

Risken for spridning av fororeningar fran hamnomraden har lyfts upp i diskussionerna med
kommunerna. Risken okar i takt med att havet stiger.

Det finns en hel del miljofarlig verksamhet och férorenad mark som berdrs av omraden som
ibland 6versvammas, framfor allt i Farjestaden och Borgholm men dven i nagra fall pa
landsbygden och inom vattenskyddsomraden. Kommunerna och lansstyrelsen har inte nagra
uppgifter om att det skulle foreligga nagon risk for spridning av fororeningar fran dessa, men
det kan vara bra att ha i atanke att storre nederbordsméangder kan fa fororeningar att borja rora
pa sig pa ett nytt satt.

Atgarder for dricksvattenforsérjning

Har presenteras forutsattningarna for dricksvatten p& Oland samt tekniska och administrativa
atgarder. En viktig atgard for att 6ka tillgangen pa dricksvatten ar att fordroja vattnet i
landskapet. Detta diskuteras under Atgarder for att forlanga vattnets uppehallstid.
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Dricksvattenresurser Oland

I den regionala vattenforsérjningsplan som Kalmar lan har utfort redovisas sex
grundvattenforekomster pa Oland som regionalt viktiga dricksvattenresurser, se Figur 17.

Regionalt viktiga dricksvattenresurser éver Oland Olands norra udde
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Figur 17. . Grundvattenforekomster p& Oland som klassats som regionalt viktiga dricksvattenresurser
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Dessa beskrivs nedan mycket kortfattat fran norr till soder:

e Lottorpformationen dr den storsta sand- och grusforekomsten norr om
Borgholm och dr darmed viktig for dricksvattenforsorjningen pa norra
Oland. Konstgjord infiltration sker i forekomsten med vatten fran
Hornsjon, Vedby- och Vedbormtrésk.

e Solbergafiltet inklusive Lindbyfaltet ingar i en komplex isdlvsavlagring
beldgen strax sydost om Borgholm pa Oland. Vattentikten utgor
huvudforsorjningen for Borgholm. Det finns potential i omradet att
aterskapa vatmarker och damningsomrdden som kan anvdndas for en 6kad
ytvatteninfiltration.

e Rillaformationen &r den nist storsta isdlvsavlagringen pa Oland.
Formationen ar viktig for dricksvattenforsorjningen under sommartid.
Vattentdkten dr sammankopplad med Kopingsviks vattenverk.

e Strandskogen dr ett maktigt sandfélt bestaende av sorterat isdlvsmaterial.
Formationen &r ca 15 - 20 m djup och viktig for att klara
vattenforsorjningen under sommaren. I kommunens 6versiktsplan star det
att vattenresursen kan vara lamplig for konstgjord infiltration.

e Tvetaformationen bestdr av mordn som 6verlagrar den uppspruckna,
produktiva kalkberggrunden. Den ligger invid Igelmossen som &r en stor
vatmark bestdende av 6ppna, fuktiga grasmarker och karr. Takten bestdr av
bade grundvatten och ytvatten och vattenverket &dr byggt for att klara bada
typer av ravatten.

e Resmo bestér av glacifluvialt material och moran som befinner sig i en
uppsprucken, karstifierad sdnka i kalkberggrunden. Grundvattnet bildas
savil i den sedimentéra kalkberggrunden som i isdlvsmaterialet.
Vattentidkten anvédnds aret om men &r extra viktig under sommarperioden
da det behovs stod for att klara dricksvattenforsorjningen. Takten i Resmo
ligger pa Stora Alvaret som dr utpekat som Natura 2000-omrade.

(L&nsstyrelsen i Kalmar 1&n, 2013)

Mojliga uttagsmajligheter och framtida vattentakter redovisas pa ett fortjanstfullt satt i Olands
vattenforsérjningsplan. Den har rapporten har darfor fokus pa att redovisa alternativa satt att
oka dricksvattentillgangen.

| Figur 18 redovisas vattenskyddsomraden och vattenverk pa Oland.
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Figur 18. Vattenverk och vattenskyddsomraden p& Oland.

Dricksvattenresurser Borgholms kommun

Vattenforsorjningen i Borgholms kommun baseras pa grundvattentakter. | de tva storsta,
Kdpingsvik (Solbergaféltet och Lindby-Sorbyféltet) och Léttorp, forstarks
grundvattenférekomsterna med konstgjord infiltration. Vattenférbrukningen okar kraftigt
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under sommaren (c:a 50 dagar) pa grund av det stora antal turister som besoker 6n. Da maste
de stora grundvattenmagasinen vara fyllda annars finns stor risk for att det intréffar vattenbrist
under semesterperioden eller under torra ar. (Norconsult, 2015).

| Tabell 1 nedan redovisas en sammanfattning éver antal vattenverk, produktionsméngder
samt oversiktligt om vattenberedningen i Borgholms kommun.

Tabell 1 Vattenverk i Borgholms kommun, producerat dricksvatten och éversiktlig beskrivning av
vattenberedning. Siffror pa produktion avser ar 2014. Efter Norconsult, 2015 och Borgholm Energi, 2015.

Vattenverk Produktion Produktion Produktion Beredning

(m%/&r) (m%d) (m/d)
Vinter (315 Sommar (50
dygn) dygn)
Byxelkrok 62 000 100 500 Membranfiltrering, UV
Boda (reserv) 3000 0 100 Fungerar numera endast
som pumpstation pga.
kvalitetsproblem i
takten. Vatten fran
Lottorp.
Lottorp 320 000 600 1 800 Oxidation av Fe och Mn,
filtrering, UV
Ralla (reserv) 130 000 200 600 Ingen beredning, UV pa
utgaende vatten fran
lagvattenreservoar
Kopingsvik 1 450 000 3000 6 500 Oxidation av Fe och Mn,
filtrering, jonbytesfilter,
uv

Borgholms kommun producerar ca 2 miljoner m® dricksvatten varje &r och 68 procent av
invanarna har kommunalt vatten. Nuvarande allménna dricksvattenproduktion klarar dagens
forsorjning men vattenproduktionen ar hart pressad sommartid pa grund av den stora
méangden turister. Grundvattennivaerna paverkas snabbt av uttagen da ingen eller liten
tillforsel sker sommartid. Flera av de mindre vattenverken nar maxkapacitet under
sommarmanaderna. Sarskilt vattenforsérjningen pa norra Oland behover utdkas.
Bevattningsforbud rader i hela Borgholms kommun fran 1 maj till 30 augusti.

(Borgholms kommun, 2013).

Dricksvattenkvalitet Borgholms kommun

Idag infiltreras allt ytvatten i Lottorp och Kopingsviks vattentakter utan foregaende
behandling. Ytvattnet innehaller organiskt material vilket pa sikt kan rubba den naturliga
biologiska och kemiska balansen i grundvattenmagasinen. Det kan bland annat innebéra
problem med hdga halter av jarn och mangan som blir svarbehandlade i vattenverket.
Forbehandling av ytvattnet bor darfor prioriteras.

Vattentdkten i Rélla har haft stora problem med jarn och mangan vilket har lett till att uttagen

fran takten kraftigt har minskat pa grund av att vattenverket inte kan bereda dricksvattnet till
onskvard kvalitet.
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Stora grundvattenuttag nara havet kan leda till paverkan av saltvatten. Sa har till exempel
skett i Boda campings brunnar. (Norconsult, 2015)

Generellt p& Oland géller ocksa kvalitetsproblem till foljd av en jordbruksintensiv
markanvandning. Det innebar bland annat hdga kvévehalter och risk for férorening av
bekdmpningsmedel i grundvattnet.

Dricksvattenresurser Morbylanga kommun

Vattenforsérjningen i Morbylanga kommun baseras uteslutande pa grundvattentéakter. | den
storsta grundvattentakten Tveta-lgelmossen sker viss uppdamning av ytvatten for att kvarhalla
grundvattnet, men det sker ingen aktiv pumpning eller konstgjord infiltration.
Grundvattenuttagen sker i brunnar nedférda i den uppspruckna évre delen av kalkberggrunden
eller i nagot fall i den grovkorniga moranen. Pa grund av avsaknaden av lampliga sand- och
grusformationer finns inga sérskilda forutsattningar for forstarkning av
grundvattenférekomsten med konstgjord infiltration. (Norconsult, 2015).

| Tabell 2 nedan redovisas en sammanfattning dver antal vattenverk, produktionsméngder
samt Oversiktligt om vattenberedningen i Morbylanga kommun.

Tabell 2 Vattenverk i Mérbyldnga kommun, producerat dricksvatten och dversiktlig beskrivning av
vattenberedning. Siffror pa produktion avser ar 2012. Efter Norconsult, 2015 och (Lagesson, personlig kontakt,
2015-06-15).

Vattenverk Produktion  Beredning Kommentar
(m°/ér)
Tveta 730 000
Strandskogen 140 000
Resmo 460 000* *Varav 190 000 fran Tveta VV
Gardby Varierande Reservvattentédkt, senast i bruk

2006, ingar i Tveta
distributionsomrade

Triberga 27000 Luftning
N Mdockleby - VV dr taget ur drift sedan 2008
p.g.a. hoga kvévehalter i
grundvattnet
Segerstad 12 000** Luftning **Avser ar 2013.
Tillskottsvatten fran Gronhdgen
pga. kapacitetsbrist.
S Maockleby 42 000 Luftning,
filtrering
(dynasand,
kolfilter,
snabbfilter),
klorering
Gronhdgen 82 000
Raélla 25-35 000 Ingen beredning,  Forstarker Strandskogen.
(Borgholms UV pa utgdende
kommun) vatten fran
lagvattenreservoar
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Morbylanga kommun levererar ca 1,3 miljoner m? dricksvatten per &r och ca 76 procent av
invanarna ar anslutna till kommunalt vatten. Vattentillgangen i vattentakterna har tidigare
bedémts som god aret runt men det finns en generell 6kning av vattenférbrukningen samt en
okad efterfragan pa ostra sidan av Oland, dar Triberga &r mest utsatt da vattentakten inte ar
sammankopplad med nagra andra vattenverk. Om dricksvattenproduktionen av nagon
anledning slas ut i Triberga, maste kommunen transportera dricksvatten till omradet for att
ombesorja vattenbehovet. | dagsléget finns det inte heller tillrackligt med vatten generellt i
kommunen for att klara flera ar av torka. (Mérbylanga kommun, 2015).

Kommunen har i sin dversiktsplan och i sin VA-policy angett att den kommunala
vattenforsorjningen ska prioriteras fore andra intressen. Det finns planer pa att sammanbinda
alla vattenverken for att gora det mojligt att pumpa vatten mellan de olika vattenverken sa att
de utgor reserver at varandra. | dagslaget tas ca 70 procent av vattnet i kommunen fran Tveta
och Strandskogen. | omradet runt Morbylanga skulle det behévas en ny vattentéakt for att
erhalla tryckstegring i ledningen fran Farjestaden (Mdrbylanga kommun, 2015). For lagt tryck
i ledningen kan innebéra svarigheter att leverera vatten men ocksa kvalitetsproblem till féljd
av backsugning av vatten med samre vattenkvalitet in i ledningsnatet.

Kommunen har ocksa en livsmedelsindustri, Guldfageln i Morbylanga, som &r en stor
forbrukare av vatten. Pa workshopen som hoélls i Kalmar i maj 2015 framkom att Guldfagelns
behov i dagslaget ca 900 m®/dag, motsvarande 330 000 m*/&r. Det motsvarar ca 25 procent av
kommunens totala producerade volym. Under workshopen framkom ocksa att Guldfageln
planerar att utdka sin produktion och pa sikt fordubbla sitt vattenbehov.

Jordbruket ar viktigt for Oland och det finns en trend med farre och stérre gardar pa sydostra
Oland, med fler djur centrerade till samma omrade, vilket ékar vattenforbrukningen lokalt.
Normalt tas inget kommunalt vatten till exempelvis

bevattning av akerarealer, da lantbrukarna brukar ha eget vatten. Pa vissa platser i kommunen
kan man hamta gratis vatten fran nerlagda brunnsborrar och brandposter, vilket en del
lantbrukare nyttjar. (Morbylanga kommun, 2015).

Morbylanga kommun har inte nagot generellt bevattningsférbud, sadant utfardas enbart om
det rader torka. Senast det radde bevattningsforbud pa sédra Oland var sommaren 2010 och
dessforinnan ca 20 ar tidigare. (Morbylanga kommun, 2015).

Dricksvattenkvalitet Mérbylanga kommun

Det vatten som produceras och distribueras av kommunen haller god kvalitet och kvantitet pa
vastra sidan av Oland men &r samre pa 6stra Oland (Morbylanga kommun, 2015).

Pa grund av det tunna jordtacket pa berggrunden som férekommer pa Alvaret och aven vid
t.ex. Triberga och Segerstads vattentékt ar den naturliga skyddsbarridren fér grundvattnet
liten. Fororeningar fran t.ex. gédsling och kreatursskétsel kan darfor inom en kort tid na
grundvattnet i bergakviferen'. Den 6vre delen av berggrunden &r dessutom ofta uppsprucken
vilket ytterligare underléttar en spridning till grundvattnet. (Norconsult, 2015).

I Morbylanga kommun finns det nio stycken vattenverk varav ett ar tagit ur bruk och ett
fungerar som reserv eftersom bada uppvisar hoga nitratvarden.

! Akvifer = Ett lager av geologiska material som &r tillrackligt porésa och genomslappliga for att medge ett
betydande flode eller uttag av grundvatten. | en akvifer kan det finnas ett eller flera grundvattenmagasin.
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Klimatférandringarnas paverkan pa dricksvattnet

Klimatfoérandringarna kommer att paverka dricksvattnet bland annat genom en 6kad
nederbdrd. Detta beskrivs ovan under Konsekvenser av éversvamningar.

Hogre temperaturer i dricksvattnet kan leda till problem med snabbare tillvaxt av bakterier
och parasiter. | Sverige har vi haft ganska lag risk for kontaminering av dricksvatten, vilket
gor att inte alla vattenverk har en beredskap for det. Aven om Livsmedelverkets
rekommendationer om sakerhetsbarriarer fljs, har det visat sig att sjukdomsutbrott anda kan
ske. Tva exempel pa problem med dricksvatten pa senare ar &r Ostersund 2010 och Skellefted
2011.

Grundvattenbildning &r beroende av faktorer som nederbdrd, avdunstning, vegetation och
jordens infiltrationsférmaga. Forandras klimatet forandras aven forutsattningarna for
grundvattenbildning. | sydostra Sverige, och darmed dven Oland, berdknas grundvattnets
arsmedelniva fram till 2100 att minska (Statens Offentliga Utredningar 2015). Férandrade
grundvattennivaer kan leda till en andrad flodesriktning av grundvattnet. En éndrad
flodesriktning kan till exempel innebéra att féroreningar kan transporteras mot en
dricksvattenbrunn dar flodesriktningen tidigare var riktad bort fran brunnen. (SGU, 2015).

Forandringar i grundvattennivaerna kommer dven att paverka maktigheten pa zonen mellan
markytan och grundvattenytan, den omattade zonen. Den omattade zonen &r viktig vid
infiltrationsanlaggningar, bade for dricksvatten och avlopp. En liten ométtad zon kan leda till
samre fastlaggning och nedbrytning av fororeningar vilket kommer att paverka
grundvattenkvaliteten. Detta kan ha stor betydelse for de stora vattentakterna p& Oland,
Solbergaféltet, Lindby-Sérbyféltet och Lottorp, dar infiltration sker for att forstarka
grundvattentillgdngen. Men &ven mindre grundvattenmagasin dar den ométtade zonen redan
ar liten riskerar naturligtvis att paverkas. Det kan vara relevant for manga av de mindre
takterna som finns i Morbylanga kommun. Om ingen effektiv rening sker i jordakviferen
riskerar fororeningarna att aven transporteras ner till berggrundsakviferen.

Avsénkningen av grundvattennivan under sommarhalvaret kan komma att forlangas pa grund
av tidigare sndsmaltning, hogre temperatur, langre sommar och férlangd vegetationsperiod,
vilket kan innebéra problem med vattenforsorjningen fran takter som redan nu har svart att
récka till under sommaren.

Klimatférandringarna kan ocksa leda till &ndrad markanvéndning, odling av nya grédor,
langre vaxtsasonger och 6kad anvandning av godsel och bekdmpningsmedel vilket kan
medfdra paverkan pa grundvattenkvaliteten.

Bade hojda och sinkta grundvattennivaer kan paverka grundvattenkvaliteten. P4 Oland ligger
grundvattennivaerna ofta nara markytan vilket generellt innebar 6kande halter av
vittringsprodukter nar grundvattennivaerna stiger och minskande halter nar
grundvattennivaerna sjunker.

| kustomradena kommer havsnivahdjningen att paverka grundvattnet genom att risken for

saltvattenintrangning 6kar i enskilda brunnar.
(SGU, 2015)
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Tekniska atgarder

Forbehandla infiltrationsvatten

For att bibehalla en god vattenkvalitet eller inte forsamra vattenkvaliteten i de omraden dar
grundvattnet forstarks med infiltration av ytvatten, &r det viktigt att ytvattnet har god
vattenkvalitet. Oftast krévs det att ytvattnet forbehandlas. Framfor allt boér forbehandlingen
besta i att man reducerar innehallet av organiskt material. En hog belastning av organiskt
material leder till samre forutséttningar for nedbrytning i den omattade zonen och 6kar ocksa
risken for hoga halter av jarn och mangan som blir mer I6sliga och svarare att behandla i
vattenverket.

Tata vattenledningar
En viktig atgard for att spara vatten ar att reparera vattenlackor och ha ett bra underhall pa
ledningssystemen.

Vattenmadtare hos konsumenten

Idag finns vattenmétare vid permanentboende i Borgholms kommun. Ovriga fastigheter
debiteras schablonkostnad motsvarande en forbrukning pa 80 m*/ar oavsett vilken mangd de
forbrukar, vilket kan orsaka en forhgjd vattenkonsumtion. Installation av vattenmaétare skulle
kunna motverka detta. (Borgholms kommun, 2013). Detta &r dven relevant i Morbylanga
kommun, dven om sasongsboendet inte ar lika omfattande har. | VA-planen fér Mérbylanga
kommun (Morbylanga kommun, 2015) star det angivet att man pa vissa platser i kommunen
kan hamta gratis vatten fran nedlagda brunnsborrar och brandposter framst som tillskott till
bevattning av jordbruksmark. Det forhallningssattet borde ses Gver.

Alternativ VA-teknik, exempel Helsingborg

| Sverige ar VA-systemet uppbyggt pa ett sadant sétt att vart dricksvatten fungerar som
transport6r av manniskokroppens avfallsprodukter. Det kan anses som ett sl6seri i omraden
dar det ar ont om dricksvatten (och kanske dven i omraden dar det dr gott om vatten). Att
ldgga om befintliga system skulle innebéra enorma kostnader, men i vissa fall, nar helt nya
omraden exploateras, finns mojligheten att tanka nytt.

| Helsingborg pagar just nu ett stadsfornyelseprojekt dar ett gammalt hamn- och
industriomrade ska utvecklas och lankas ihop med centrala Helsingborg. Projektet kallas H+
och planeras att sta helt fardigt ar 2035. Malséttningen ar att omradet ska fa ett helt nytt
avlopps- och avfallssystem som bygger pa foradling av restprodukterna i avlopps- och
avfallsstrommarna. Matavfall, svartvatten? och gravatten® ska tas om hand i separata system.
Systemet innebar ett antal utmaningar i teknik, logistik, design och inte minst
beteendemonster hos de boende. Det nya systemet ar tankt att s smaningom kunna anvandas
i andra delar av Helsingborg, men dven exporteras till andra kommuner och lander. Exemplet
med Helsingborg visar att det & mojligt att tdnka nytt nar det géller tekniska losningar for
VA. (Cirkulation, nummer 3, 2015-05-06, sid 12-16. Nihlén och Winnfors Wannberg).

Avsaltning, exempel Gotland

Gotland &r pa manga satt likt Oland. En 6 med kalkberggrund och grunda jordar och liten eller
ingen grundvattenbildning stora delar av aret. Darutéver en stor sasongsvariation av behovet
av dricksvatten, med storst behov nar grundvattennivaerna ar som lagst. Pa Gotland har man

2 Den del av avloppsvattnet som avser urin, fekalier och spolvatten
¥ Den del av avloppsvattnet som avser bad-, dusch-, tvétt- och diskvatten
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valt att forstarka med avsaltat Ostersjovatten i vissa omraden for att klara
dricksvattenbehovet.

Ar 2011 utférdes forsok vid Visby lasarett for att testa membranfiltrering av Ostersjévatten
vilket ar den teknik man planerar att anvanda i de permanenta avsaltningsverken.
Processlosningen vid Visby lasarett omfattade mikrosilning, membranfiltrering och
efterbehandling. Tre mikrobiologiska sékerhetsbarriarer kravdes for att sakerstalla
dricksvattenkvaliteten, vilket tillgodosags genom membranfiltrering, UV-behandling och
klorering av utgaende dricksvatten. (Miljokemigruppen, 2011).

Pa Gotland finns planer pa att bygga tre avsaltningsverk for reservvattenforsorjning. Det
forsta, som dr det minsta, kommer att byggas i Herrvik. Det ska sta klart 2016 och ha en
kapacitet p& 400 m*/dag. Kvarndkerhamn kommer ha en kapacitet pd 3000-5000 m®/dag och
Visbyverket p& mer 4n 10 000 m®/dag.

| vattenverken kommer membranteknik att anvéndas. Kompetensen finns i Sverige for att
bygga anldggningen men daremot inte produktion av sjalva membranen. Membrantekniken ar
mer energieffektiv an den termiska vilket gér anlaggningen mer energisnal. Brackt vatten,
som i Ostersjon, innehaller bland annat lagre koncentration av klorider an vattnet i till
exempel Vasterhavet. Detta gor att anlaggningen inte kraver lika tata membran, vilket ocksa
innebdr att inte s& stort tryck behdvs nér vattnet ska passera membranen. Aven detta gor
anlaggningen energisnalare. Forenklat bestar beredningsprocessen ofta av foljande steg:

1. Nagon typ av forbehandling for att avldgsna partiklar, alger och ovrigt
organiskt material samt férhindra igensattning av filtren. Forbehandlingen
kan exempelvis besta av mikrosil, forfiltrering, kemisk fallning m.m.

2. Membranfiltrering dér salterna i havsvattnet avldgsnas och bildar sa kallat
retentat. Retentatet dterfors till havet. Vattenmolekylerna som passerar
porerna i membranet bildar permeat, vilket med efterbehandling blir
dricksvatten.

3. Efterbehandling for att tillsdtta mineraler och salter, framst kalcium.
Efterbehandlingen kan dven innebéra justering av pH, alkalinisering samt
nagon typ av desinfektion.

Platsen man véljer for avsaltningsverket ar viktig ur flera synvinklar, dels med avseende pa
hur infrastrukturen ser ut pa platsen, dels hur forhallanden i havet ar. Djupt vatten med stor
omsattning nara befintliga anlaggningar ar 6nskvart. Aven miljopéverkan maste beaktas nar
platsen ska valjas sa att det inte blir lokal paverkan dar retentatet, restprodukten fran renat
ravatten, slapps ut.

Regnvatteninsamling

Regnvatteninsamling (RVI) anvands i manga lander dér tillgang pa dricksvatten ar en
bristvara. | Sverige &r tekniken néstintill obeprévad (Vastberg, 2014). Det har utforts
smaskaliga forsok bland annat pa Gotland (Herbert och Erikson, 2009) genom att under nagra
ar samla in regnvatten fran ett tak pa sodra Gotland for att forsorja ett enkelt hushall med
dricksvatten. Efter insamling passerade regnvattnet ett sandfilter innan det anvéandes i
hushallet. Syftet med studien var att undersoka om sandfiltret var verksamt mot
mikroorganismer i det insamlade vattnet, och om vattenkvaliteten med avseende pa
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mikrobiologiska kriterier forbattrades pa grund av filtreringen. Analysresultaten visade att
regnvattnet troligen hade kommit i kontakt med fekalier, formodligen fagelspillning pa taket.
Vattnet var tjanligt eller tjanligt med anmérkning enligt gransvarden for dricksvatten.
Resultaten tolkades som att en battre filterfunktion skulle kunna uppnas genom att 6ka
sandtjockleken och darmed vattnets uppehallstid i filtret. Forsok i storre skala skulle vara
intressant att genomfora pa Oland.

Regnvatteninsamling i bostadsomraden bygger vanligtvis pa att man nyttjar hustaken som
uppsamlingsomraden av vattnet. Ett RVI-system déar tak anvéands kan byggas upp enligt Figur
19 och bestar vanligen av féljande komponenter (Kinkade-Levario, 2007):

1. Ett uppsamlingsomrade, i detta fall ett hustak.

2. Ett transportsystem, héar i form av stuprér och hangrannor.

3. Nagon typ av filter eller nat for att minska risken for att 16v, fagelspillning, barr
etc. foljer med regnvattnet.

4. En avdelare alternativt ett avtagbart ror dar skrap som inte fastnat i filtret samlas.
5. Ett reningssystem, exempelvis forfiltrering och sandfiltrering.

6. En uppsamlingstank som kan placeras ovan eller under marken.

7. Utlopp for overflodigt vatten vid full tank.

8. Distribution av vattnet genom antingen gravitation eller pumpning.

9. Efterfiltrering samt nagon typ av desinfektion.

Figur 19. Skiss 6ver ett regnvatteninsamlingssystem. (Vastberg, 2014)

Regnvatten saknar en del viktiga mineraler sasom kalcium, magnesium och jarn och detta gor
aven att regnvatten ar smaklost (WHO, 2011). For att forbattra mineralbalansen kan till
exempel ett mineralfilter anvandas som justerar pH, hardhet och smak (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, 2014).

En positiv aspekt pa RV som metod ar att den enskilda anvandaren blir véaldigt medveten om
sin vattenkonsumtion. En fordel ar ocksa att metoden kan fungera som ett utjamningsmagasin,
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vatten tas tillvara fran perioder med riklig nederbdrd och kan sparas till perioder med samre
vattentillgang. Tekniken &r forhallandevis enkel. Nackdelar &r att RV kan ha héga drift- och
kapitalkostnader, risken for smittspridning (fekaliekontaminering fran fagelspillning) &r stor,
utrustningen har ett férhallandevis stort driftbehov och l1ag motstandskraft mot hydraulisk
Overbelastning (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2014).

Metod for val av vattenforsorjning i omraden med vattenbrist

Det kravs ofta stora investeringar for att 6ka tillgangen pa dricksvatten. Vid beslut om vilka
investeringar kommunerna ska satsa pa ar det bra med ett beslutsunderlag som redovisar olika
kostnader och nyttor vid olika alternativ.

Sveriges Tekniska Forskningsinstitut gav 2014 ut en handbok om Metod for val av
vattenforsorjning i omraden med vattenbrist. | denna har en metod tagits fram med syftet att
utveckla en metod och arbetsgang for att kunna valja det mest hallbara
vattenforsérjningssystemet i omraden med vattenbrist. Metoden exemplifierades genom

att tillampa den pa tva fallstudier, Grisslehamn i Norrtélje kommun och Fard, Region
Gotland.

Metoden baserar sig bade pa samhélleliga och naturgivna forutsattningar. Nar ett omrades
specifika forutsattningar har tagits fram gar man vidare med en hallbarhetsanalys dar man
identifierar hallbara alternativ for vattenforsorjning. Slutligen rangordnas alternativen utifran
ekologiska, tekniska, sociala och ekonomiska faktorer. (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, 2014).

Handboken skulle kunna anvindas av kommunerna pa Oland for att exempelvis avgéra om
konstgjord infiltration (som ocksa ingar som ett alternativ for vattenforsorjningssystem i
metoden) ar det bast lampade vattenforsdrjningssystemet. I rapporten ”Olands
vattenforsorjning” (Norconsult, 2015) framfors konstgjord infiltration som ett alternativ for
att oka dricksvattenresurserna pa Oland for ett flertal vattentakter. Det kunde vara intressant
att stalla konstgjord infiltration mot till exempel avsaltning och regnvatteninsamling.

Administrativa atgarder

Information for ett minskat och effektivt nyttjande

Information for ett minskat och effektivare nyttjande kan ge 6kad tillgang pa dricksvatten.
Konsekvenser av hog vattenkonsumtion kan vara ett simre vatten, genom hardare tryck pa
produktionen och den konstgjorda infiltrationen med ytvatten som drar f6r snabbt genom
reningen. (Borgholms kommun, 2013).

Dokumentation éver intrdffade handelser

Kommunerna kan pa ett mer strukturerat séatt samla pa sig en erfarenhetsbank av som har
intraffat i form av Oversvdmningar och dricksvattenbrist. | nuldget &r det framst handelser som
ar kopplade till raddningstjanst som registreras. Flygfoton 6ver hur landskapet ser ut vid
dversvamningar vore ett vardefullt tillskott till informationen 6ver riskomraden.

Oversikts- och detaljplanering

VA-perspektivet bor vara med i ett tidigt skede i all fysisk planering. Méjligheten till att
sékerstalla dricksvatten och ett bra VA-system till en rimlig kostnad kan i vissa fall behéva
utredas som ett tidigt underlag for beddmning av lampligheten av till exempel ett nytt
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utbyggnadsomrade. Det skapar ocksa majligheten att for nya utbyggnadsomraden tanka i nya
banor kring saval dricksvattenférsorjning som avlopps- och dagvattenhantering.

Krav infér bygglov

For att tidigt uppmarksamma behovet av en hallbar dricksvattenforsorjning bor det stéllas
krav i ett bygglov att tillgangen pa dricksvatten ar sakrad. Det borde mojliggoras for
kommunen att neka bygglov om de bedomer att vattenforsorjningen inte kan sakras pa ett
hallbart satt, aven sett ur ett flergenerationsperspektiv.

Vattenskyddsomrade

Att ha uppdaterade vattenskyddsomraden som ar forenliga med dagens lagstiftning och
rekommendationer &r en mycket stark rekommendation for att sédkra vattenskyddet och
tillgangen pa ett bra dricksvatten. Revideringar av gamla skyddsomraden och inréattande av
nya for de vattentakter som saknar skydd eller har gamla vattenskyddsomraden sker i bade
Borgholm och Mérbylangas kommun.

Atgarder for att férlinga vattnets uppehallstid

Att forlanga vattnets uppehallstid i landskapet gynnar tillgangen pa vatten och minskar risken
for naringslackage till Ostersjon. De flesta av de atgarder som presenteras har kan ha positiva
effekter for badadera om de utformas pa ratt satt. Dar det finns maéjlighet kan de placeras sa
att de ocksa minskar risken for 6versvammad bebyggelse.

Generellt galler det att ha en helhetssyn pa vattnet, sa att inte dess problem och véarde
behandlas var for sig. Vattnet kan & ena sidan vara en ovarderlig resurs samtidigt som for
mycket vatten pa fel stélle 4 andra sidan kan utgdra ett stort problem. Om vattnet som resurs
hanteras tillsammans med fragan om vattnet som problem kan lésningar som gynnar flera
intressen identifieras. Det minskar ocksa risken for att en 16sning pa ett problem skapar eller
forvarrar andra problem. Det handlar till stor del om att pa ett kontrollerat sétt skapa plats for
vattnet i landskapet, istallet for att som det har varit tidigare leda bort det sa fort som méjligt
for att skapa produktiv akermark och minska risken for Gversvamningar.

| vissa situationer kan en dréanerad mark innebdra en tillfalligt fordrojd avrinning eftersom den
drénerade, ej vattenméttade, dvre markzonen temporart kan fungera som ett
fordrojningsmagasin (Saxan-Bradns vattenvardskommitté, 2003). Det ar viktigt att ha i atanke
nar atgarder for att hoja grundvattennivan diskuteras, sarskilt pa Oland dar den ométtade
zonen redan pa manga stallen ar liten.

Alla atgarder som presenteras har raknas som vattenverksamhet enligt Miljobalken.
Regeringen beslutade 2012 (dir. 2012:29) att tillkalla en sérskild utredare med uppdrag att se
over reglerna om vattenverksamhet. Utredningen avslutades med slutbetankande | vatt och
torrt - forslag till &ndrade vattenrattsliga regler (Statens Offentliga Utredningar 2014). Vilka
lagforandringar utredningen kommer att leda till &r inte faststéllt men férslagen innebér en
storre likriktning mellan Miljébalken och lagen med sérskilda bestammelser om
vattenverksamhet. Det kan bland annat komma att medfora att det blir svarare att fa tillstand
till vattenverksamhet i exploaterande riktning medan naturvardande atgarder underlattas.

Samverkan och samrad

Det finns ofta motstaende intressen nar det galler att skapa plats for vattnet i landskapet och
forbattra forutsattningarna for dricksvattenforsorjningen. Ett givet sadant ar forstas
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jordbruksintresset; om marker tillats att 6versvammas och bli vattenfyllda, minskar utrymmet
for odlingsbar mark. Det kan ocksa finnas kulturvarden som kan paverkas. Ibland uppstar
konflikt med naturvardsintressen.

| intressekonflikterna kan ligga manga bromsklossar men ocksa en mojlighet till nya,
innovativa losningar. Att skapa samrad och samverkan mellan alla inblandade aktérer ar en
framgangsfaktor for att 16sa manga intressekonflikter och hitta de basta utformningarna av
olika projekt; saval praktiska losningar som ekonomiska, informativa, sociala m.m. Méten
kan behova skapas dar representanter fran kommun, lansstyrelse, naringsliv och ideella
organisationer kan fora konstruktiva dialoger.

Framfor allt for representanter fran den offentliga sektorn ar det viktigt att tanka pa att narma
sig ett samrad utifran att det verkligen handlar om samrad och inte information om redan
faststallda planer. I en bra dialog ges alla inblandade utrymme att bade prata och lyssna och
det ar viktigt att strava efter en konstruktiv och positiv samtalston.

En viktig framgangsfaktor for att fa till stand bra samverkan ar att ta fasta pa att alla
inblandade bor kénna att de far ut nagot positivt av projektet. En bra princip ar att utga ifran
att den nytta som projektet skapar bor finansiera och kompensera for eventuella oldgenheter.
Det &r inte alltid sa latt att fa till i praktiken eftersom det kan vara svart att méata nyttor och
kostnader med samma matt och flytta kapital mellan olika aktorer.

Syftet med en atgard bor vara mycket tydligt och kommuniceras med alla inblandade. Innan
projektet har gatt for langt kan det vara relevant att titta pa alternativa atgarder som kan na
samma syfte. Finns det aktorer som projektgruppen fran borjan inte tankt pa som bor
involveras och kanske till och med kan vara med och finansiera atgarden for att de ar
intresserade av projektets syfte? VVad ar den alternativa kostnaden for att exempelvis
sakerstélla dricksvatten eller minska risken for 6versvamning och vem skulle fa betala det om
inte den tankta atgarden genomfors?

En annan aspekt pa samverkan och samrad &r utokat informations- och erfarenhetsutbyte
mellan olika aktorer, till exempel mellan lansstyrelsen och kommunerna. Aven inom
kommunen kan informationsflodet behtva forbattras.

Vatmarker och bevattningsdammar

For att hoja grundvattennivan i jord- och berggrund behovs atgarder som riktar in sig pa att
hindra ytvattnet fran en snabb avrinning. En langre uppehallstid for ytvattnet innebar ocksa att
infiltration ner i markzonen okar. Véatmarkerna pa Oland har spelat en viktig roll ur denna
aspekt, som delvis hindrat ytvattnet fran att rinna av pa landytan. Den omfattande dikning
som &gt rum pa Oland har vasentligt dndrat detta forhallande.

Mycket arbete gors redan pa Oland for att fordroja vattnet, dar till exempel aterskapande av
vatmarker dr en sadan atgard. Borgholms kommun har under de senaste aren med hjélp av sa
kallade LOVA-bidrag arbetat aktivt med att aterskapa vatmarker. Motiven for det ar att
minska lackaget av naringsamnen, reglera grundvattennivaer och utjamna stora vattenfloden,
men ocksa att gynna den biologiska mangfalden. Skriften Vatmarker — restaurering av
vatmarker i Borgholms kommun (Borgholms kommun 2013) beskriver atta olika
vatmarksprojekt som har genomforts.

Morbylanga kommun har ocksa arbetat med vatmarker, bland annat genom radgivning till
markagare och genom att anldagga tatortsnara vatmarker i Farjestaden och Mérbylanga.
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En hel del vatmarker och bevattningsdammar kommer till genom initiativ fran markégare.
Langs med den vastra sidan av den dstra strandvallen har vatmarker spelat en viktig roll for
att halla kvar vatten i landskapet. Ett exempel pa aterskapande av en sadan vatmark ar
Triberga-Alby mosse. Restaureringsprojektet initierades av markégare och boende i Triberga
och Alby och pabdrjades 1999. Malet var att aterskapa tva alvarsjoar med ett rikt fagelliv.
Sedan 1950-talet hade sjdarna vuxit igen och antalet vatmarksfaglar minskat kraftigt.
Vatmarken bestar idag av ortrika, fuktiga grasmarker, vatar, karr och tva sma alvarsjoar.
Utmarksdelningskartan visar att Triberga-Alby mosse hade ungeféar samma utbredning i
borjan av 1800-talet som idag. Markerna ar sedan artusenden betesmark och betas idag av
notkreatur och hastar. (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2015).

P4 framfor allt sédra Oland har flera lantbrukare satsat pa bevattningsdammar, i vissa fall i
kombination med vatmark. De samlar upp vatten under blota perioder som sen kan anvéandas
for bevattning under torrperioder. Ratt utformade kan dammarna fungera som néringsféallor.
Dammar som &r gravda som en bassédng, med branta kanter och stort djup, fungerar samre
som naringsfallor &n dammar som har flackare strénder och varierande djup, se exempel
Figur 20.

Figur 20. Bevattningsdamm vid Stora Frd. Foto: UIf Sturesson

Dammen kan med fordel byggas med ett inledande storre djup dar partikelbunden fosfor kan
sedimentera och sedan med lite mindre djup som gynnar denitrifikation och darmed minskar
kvavemangden i vattnet. Flackare strander gynnar ocksa den biologiska mangfalden mer &n
brantare kanter.

En variant for att fa en mer ”levande” damm, men #nd4 med en stor vattenvolym och -yta, kan
en hyllavsats byggas som ett dike runt hela eller pa delar av dammen. Dér kan olika
vattenvéxter planteras. Diket gor att vaxterna alltid star i vatten eller fuktigt, aven om
vattennivan i dammen sjunker under bevattningsperioden. Ett sidant “viixtdike” fungerar
ocksa som en sakerhetsplata for bade méanniskor och djur om nagon skulle hamna i dammen.
LRF (2010)

37



OVERSVAMNINGSRISKER P A OLAND

Figur 21. Skiss dver vaxtdike vid damm. LRF (2010).

Damning av vattendrag och vatmarker

Ett satt att fordroja vattnets vag ar att damma vattendrag eller vatmarker. Exempel pa detta
finns pa Oland, exempelvis for Tveta-lIgelmossens vattentikt i Morbylanga kommun dar
vattnet dams for att pa naturlig vag fylla grundvattenmagasinet runt brunnarna. Kommunen
har dven for avsikt att soka tillstand for att damma vatmarker kring nya brunnar som haller pa
att tas i bruk i Bostorp som ar en utvidgning av Igelmossens vattentakt (Norconsult, 2015).

Ett annat exempel pa ddamning ar Horninge mosse. | november varje ar dams mossen for att
hdja vattennivén. Under sommaren tas ddmmet bort for att marken ska kunna betas. Atgérden
har lett till en stor artrikedom i mossen. Tanken var ocksa att 6ka vattenmangden i den
nérbeldgna vattentakten men den effekten har hittills uteblivit. En hypotes &r att vattnet tar
andra végar under mark an forvantat.

Aven i jordbrukslandskapet kan damning utforas pé olika satt. Det vanligaste ar kanske att
man hojer vattennivan i ett vattendrag eller befintligt fuktomrade genom ett damme vid
utloppet, men damning kan &ven goras i rorlagda vattensystem. En svardranerad svacka i
akermarken kan till exempel omvandlas till en vatmark genom att en draneringsstam proppas
igen, sa att vattnet tvingas upp till ytan. (Saxan-Braans vattenvardskommitté, 2003).

Undvika dikesrensning

Ett kanske mer smaskalig atgérd ar att pa utvalda stallen undvika att rensa i diken. En hogre
bottenniva i diket hojer markvattennivan i det omkringliggande landskapet. Manga vattendrag
péa Oland ingar i dikningsforetag och for dessa galler att de enligt lag &r skyldiga att
underhalla den i forrattningen faststallda strackningen och bottensektionen. Allménna och
andras enskilda intressen fér inte skadas enligt lagkraven. Anledningen till lagen har varit att
markavvattningen och darmed jordbruksdriften i avvattningsomradet skall fungera val. Det
finns alltsa en viss problematik med rekommendationen att undvika att rensa diken och det &r
inte en rekommendation som ar tillamplig 6verallt.
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Konstgjord infiltration

Konstgjord infiltration innebér att ytvatten infiltreras i marken for att forstarka ett
grundvattenmagasin. Detta sker exempelvis vid Léttorps vattentakt med infiltration fran
Hornsjon. Solbergafaltet och Lindbyfaltet ingar i en komplex isalvsavlagring belagen strax
sydost om Borgholm. Dessa félt utgor tillsammans de storsta sandavlagringarna av sitt slag pa
Oland. Har forstarks ocksa grundvattentillgdngen genom konstgjord infiltration. Det finns en
viss problematik kopplat till konstgjord infiltration, som namnts tidigare, dels krévs ett
lampligt grundvattenmagasin, dels kravs ett lampligt ytvatten for infiltration. Innehallet av
organiskt material i ytvattnet kan 6verbelasta grundvattenmagasinet. P& Oland finns darut6ver
en problematik med en jordbruksintensiv markanvéndning vilket ofta innebér hdga halter av
kvéve och ibland rester av bekdmpningsmedel i ytvattnet som sedan fororenar aven
grundvattenmagasinen.

Proppa ledningsgravar

I diskussionerna med kommunerna framkom att manga vatten- och avloppsledningar ligger i
sprangda ledningsgravar i kalkberget. Eftersom kalkberget i sig ar tatt fungerar dessa
ledningsgravar som draneringskanaler for grundvattnet. Ett férhallandevis enkelt sétt att
forhindra detta &r att tata ledningsgravarna med exempelvis lera eller en tat moran. Det &r
dock viktigt att forst gora en analys 6ver grundvattennivaer i omradet sa att inte nya
dversvamningsomraden skapas eller problematik med hogt stdende grundvattenyta i narheten
av bebyggelse och infrastruktur.

Tvastegsdiken

Tvastegsdiken har pa senare ar ront stort intresse i Sverige och anvands redan i andra lander
sedan flera ar (Greppa Néaringen 2015). De kallas tvastegsdiken helt enkelt for att
dikesslanterna ar tvadelade som i ett trappsteg, se Figur 22.

Hogt vattenfléde Hagt vattenflode
Lagt vattenﬂc’)de' Lagt vattenflode

Figur 22. Skiss odver tvastegsdike. (Greppa Naringen 2015)

Den djupa delen i mitten av diket, alltsa dikesbotten, ar smalare an i ett vanligt dike.
Samtidigt ar slanterna flackare. Vid normala fléden gar vattnet nere i faran och vid hogre
floden stiger vattnet upp pa terrasserna. Tanken &r att dikets utformning ska efterlikna
naturliga vattendrag med en mittfara omgivet av svamplan (Jordbruksverket 2013). Lagre
vattenhastighet vid hdga floden samt att det finns storre vegetationsbekladda ytor gor att
partiklar sedimenterar och losta naringsamnen tas upp. Exempel pa tvastegsdiken finns bland
annat i Gamleby i Vésterviks kommun.
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Figur 23. Tvastegsdike i Gamleby i Vasterviks kommun. Foto: Dennis Wistrom

Fordelen med tvastegsdiken, utdver det miljomassiga, ar att de uppfattas som mer stabila och
fordrar mindre underhall jamfért med konventionella diken. Kostnaden &r dock betydligt
hogre for att anldgga ett tvastegsdike jamfort med ett konventionellt dike. Det beror pa att det
ar mycket storre jordmassor som ska gravas upp och mer mark som ska tas i ansprak. Om den
uppgravda jorden kan anvéndas till att fylla ut svackor och héja mark som har
draneringsproblem kan naturligtvis denna nackdel vandas till en fordel. 1 manga fall blir det
dock svart att avsatta alla jordmassor pd narmaste aker. Om man bara ar intresserad av
reduktion av naringsamnen kan vatmarker vara mer kostnadseffektiva, men om fler funktioner
vardesétts kan tvastegsdikena vara fordelaktigast. (Jordbruksverket 2013)

Det nya landsbygdsprogrammet kommer att innehalla ett formellt stod sarskilt for
tvastegsdiken, vilket bor kunna stimulera och gora det ekonomisk majligt att anlagga
tvastegsdiken.

Diken som ar lampliga att gora om till tvastegsdiken ar diken som:
e visar tecken pd instabilitet, dvs. skred och erosion

e svammar over vid mattliga-hoga floden

e har litet avstdnd mellan botten och markytan

e saknar tradvegetation

e inte pdverkas i stor utstrdckning av uppddmning fran dammar, sjoar,
trummor etc.

e finnsiomraden med intensivt jordbruk, dvs. har hogt innehall av
vaxtnarings- &mnen eller eroderat jordmaterial

e ligger uppstroms recipienter som &r kinsliga for naringsamnen
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e inte ligger uppstroms vatmarker
e drldngre dncalkm
e omges av mark som dr lamplig for uppfyllnad med dikesmassorna

Arestaurering

Att forsoka aterskapa ett slingrande lopp pa backar och dar som ratats ut ar ett satt att skapa
mer plats for vattnet. Genom att dtermeandra ett ratat eller rorlagt vattendrag, kan en mer
varierad vattenmiljo skapas som vasentligt 6kar den biologiska mangfalden i vattendraget.
Meandringen 6kar ocksa vattendragets totala langd samtidigt som flodeshastigheten minskar
vilket gor att vattnets formaga till sjalvrening forbattras. Det enklaste sattet att aterskapa ett
meandrande vattendrag av ett ratat dike ar att upphdra med rensningarna. Ar fallet litet
kommer da vattendraget sjalvmant att borja gnaga i dikeskanterna for att efter nagra ar fa ett
mer slingrande lopp. Ett annat sétt ar att med jamna mellanrum lagga storre stenar i
vattendragets kanter. Stenarna, som laggs omvéxlande pa vattendragets bada sidor, tvingar
vattenstrommen mot motsatta sidan, dar erosionen i strandbrinken da okar. Pa det viset
stimuleras de meandrande processerna och vattendraget far ett alltmer slingrande forlopp.
(Saxan-Braans vattenvardskommitté, 2003).

Figur 24 Klingavalsans dalgang i Skane. Foto: Lunds kommuns hemsida, 2015.
http://www.lund.se/Medborgare/Bygaga-bo--miljo/Parker-och-natur/Naturomraden/Klingavalsans-dalgang/

Radgivning fran Greppa Naringen

Greppa Naringen® kan ge radgivning kring hur en enskild gérd kan minska lackaget av
naringsamnen. Det galler saval rad kring vaxtodling och djurhallning som rad kring projekt
for att fordroja vattnet i landskapet. Manga gardar pa Oland &r redan med i Greppa Naringen
men langt ifran alla. Greppa Naringen arbetar endast med storre lantbruk med minst 25
djurenheter eller 50 hektar.

* Greppa néringen drivs i samarbete mellan Jordbruksverket, LRF, lansstyrelserna samt ett stort antal foretag i
lantbruksbranschen. Greppa Naringen erbjuder kostnadsfri rddgivning som bade lantbrukare och miljon tjanar
pa. Malen ar minskade utsldpp av klimatgaser, minskad 6vergddning och séker anvandning av véaxtskyddsmedel.
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Greppa Néringen i Kalmar lan haller pa att ta fram en strategi som ska gélla for det nya
landshygdsprogrammet. Strategin kommer att prioritera vissa omraden vad galler vaxtnaring.
Oland kan komma att tillhora de mer prioriterade omradena eftersom dar finns manga djur
och latta jordar.
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e Ulf Sturesson, lantbrukare
e Ake Johansson, lantbrukare

Bilaga 1. Punkter fran diskussioner med Moérbylanga
kommun
Punkterna redovisas pa karta i Figur 4-Figur 6

Punkt pa | Handelse/Information

kartan

M1 | samband med hogfloden blev det tidigare 6versvamningar som har paverkat
akermark och bostadsomraden

M2 Lagpunkt i kombination med hoga floden har orsakat 6versvammad
bebyggelse

M3 Landborgsvatten, ofta mattad mark + skyfall ger 6versvammad dkermark

M4 Vattensjukt omrade + skyfall eller sndsmaltning (2010) orsakar braddning i
avloppsreningsverk samt kallaréversvamningar

M5 2010 - sndésmaltning och skyfall, 2013 - skyfall 6ver flera dygn, orsakade
kallaréversvamningar

M6 2010, landborgsvatten och skyfall orsakade kallaréversvamningar

M7 Landborgsvatten har orsakat 6versvamning av dkermark.

M8 2010 och 2013, landborgsvatten orsakade kallaréversvamningar intill
Nasselvagen.

M9 2010 och 2013, landborgsvatten orsakade 6versvamning av tidigare akermark

M10 Sn6 2010 och skyfall 2011 orsakade 6versvammad viadukt

Mi11 Skyfall orsakar aterkommande 6versvamningar i Képstaden.

M12 Vid skyfall och snésmaltning blir det inlackage i avloppsledningar, medfor
braddning i avloppsreningsverket i Degerhamn

mMi3 Skyfall (+landborgsvatten/hogt grundvatten) ger éversvamning kring
sommarstugor.

mia Damning + nya borror for befintlig vattentakt

M15 Hamta ytvatten for konstgjord infiltration vid varflod

M16 Vid Mockleby finns en vattentakt som inte anvands

mM17 Byggd fordamning dit dagvatten fran samhallet avleds

M18 Vid snésmaltning och varflod, villor blir 6versvammade
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M19

M20

M21

M22

M23

M24

M25

M26

m27

Campingen planeras att utdkas. Kommer att bli instangt omrade p.g.a. vallen.

Vid skyfall masta vatten pumpas fran omkringliggande mark till
hamnbassdangen

Vid skyfall har kallare 6versvammats

Vid skyfall har kallare pa Myrdalsgatan éversvammats

Skyfall 2013, 6versvamning av akermark

Pump haller undan vattnet, inget problem i nulaget p.g.a. detta.
Deponi vid hamnen, risk for spridning av féroreningar

Mojligt framtida uppehallsmagasin

Mojlig framtida vall for fordrojning av vatten fran Landborgen

Vid skyfall och snésmaltning blir det mycket landborgsvatten som orsakar
oversvamning av kallare vid Bjornhovdagatan. Vatten har runnit éver vagen.

Skyfall orsakar aterkommande 6versvamningar i Kopstaden.
Hogvatten + skyfall eller ihdrdigt regn orsakar kallaréversvamningar

Vall planeras mot stigande havsnivaer
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Bilaga 2. Punkter fran diskussioner med Borgholms
kommun
Punkterna redovisas pa karta i Figur 8

Punkt pa | Hindelse/Information

kartan

Bl Mycket vatten i back vid mycket nederbord, kulverterad men 6ppen sista
biten. Bostadsratter ligger illa till.

B2 Planerad vatmark

B3 Oversvimmade fastigheter vid Ostra Kyrkogatan, t.ex. 2013, vid mycket
nederbord

B4 Blott omrade, akermark

B5 Hégtomta 2010, éversvimmade fastigheter och killaréversvimningar. Aldre
dam fick evakureras med bat efter skyfall.

B6 Oversvimmad fastighet pa grund av att vatten samlas och leds dit i
ledningsgrav nedsprangd i berget.

B7 Nytt vattenskyddsomrade med vatten fran rullstensasar

B8 Valdigt l[3gt omrade, nastan i niva med havet.

B9 Oster om vig 136, stort omrade som dversvimmas regelbundet.

B10 Hit pumpas vattnet fran B9

B11 Problem med dagvatten vid stor nederbérd, bland annat 2010.
Oversvimmade fastigheter och killaréversvdmningar

B12 2010 6versvamning vid sndsmaltning, sommarstugor dversvammades

B13 Vattenrikt omrade, grundvatten trycks ner mot Stora Ror.

B15 Vardcentral som ligger lagt, kan bli problem om havet stiger och det &r mycket
nederbord

B16 Infiltrationsomrade for konstgjord infiltration, utdikad sjo. Vid skyfall kan inte
allt vatten tas tillvara eftersom pumparna inte hinner med.

B17 Reningsverk braddar vid for hoga floden pa grund av inlackage i ledningar och
kombinerade ledningar.

B18 Bbdda, aterkommande dversvamningar av fastigheter och kéllare, t.ex. 2010
och 2011.

B19 Byxelkrok 2010 och 2011, 6versvamningar sarskilt fastigheter och kallare.
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B20

B21

B22

B23

B24

B25

B26

B27

B28

B29

B30

B31

B32

B33

B34

B35

Honungstorp 2010 och 2011, dversvamningar sarskilt fastigheter och kallare.

Borgholm 2010 och 2011 plus ett flertal ganger tidigare, 6versvamningar
sarskilt fastigheter och kallare.

Oversvamning vid arliga varfléden. Vagen Hégsrum-Sattra dversvimmad.
Boda camping 6versvammad vid skyfall 2012

Skyfall sommar 2013, 6versvammat avloppsnat i Ralla via dagvatten fran
parkeringsyta till avlopp.

Risk for igensattning av ledningsnat, exempelvis i Lottorp, p.g.a. verksamheter
som saknar fettavskiljare.

Vattenskyddsomrade, Forstarkt infiltration kravs
Ny takt planeras vid Lindby.
Tankbara dagvattenatgarder - dammar etc. Borgholm-Koépingsvik

Svambrunn fylls och svammar 6ver p.g.a. stora mangder dagvatten séderifran,
bl.a. Strommen dar infiltration av ytvatten till dricksvatten sker.

Dike 6versvammas

Vatten pumpas for infiltration till takt

Vatten infiltreras till vattenskyddsomrade, eventuellt ddmma
Vatten rinner i ledningsgrav ut ur takt

Undersoka att leda vatten fran norr

Genomgravd strandvall

Kommer att fa stora problem med 6versvamning vid varre skyfall
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