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                                  Inledningsord  
Nationell höjdmodell och God Hydrografi, de senaste två geodataprodukterna från Lantmäteriet och SMHI, är ett skelett för kommande tiders rumsliga analyser. Styrkorna som skapades genom att följa standard och åstadkomma ett homogent rikstäckande dataunderlag med hjälp av samhällets resurser, ställer krav på oss alla i statliga myndigheter att använda dessa produkter i vårt arbete, och med detta hittar investeringen sina vägar hem, det vill säga, skapar vi en synlig samhällsnytta.
Det är inte logiskt att rubba ett homogent datasets helhetskoncept med enstaka och lokala försök på samma eller liknande tema. Efter att alla myndigheter och institutioner kommit överens om definitionerna och att ett databasbehov existerar, kan det vara bra att fortsätta med arbetsfördelningen mellan de inblandade aktörerna, och  att utföra arbeten nationellt med samma modell och koncept. 

Det märks att alla myndigheter i sina beslutsfattningsproblem  har samma eller liknande frågor och behöver ganska liknande utgångsdata för att börja med sina arbeten. Vatten är den vanligaste träffytan där olika intressen mötas, tex. miljöfrågor kontra produktionsfrågor.
För att minimera upprepning, som tyvärr är en återkommande händelse vid rumsliga analyser, är det logiskt att skapa ett standardpaket eller en”data-resväska”, där det finns nyttiga och vidarebyggbara datamoduler och information för att fatta korrekta beslut i olika myndigheter och institutioner.

Under mötet i Göteborg kom vi på idén att en databas med permanenta byggklossar, hierarkisk och sökbar, kan vara på sin plats nu.
Vi samsades om att följande begrepp är viktiga: definitioner,samhällsnytta,arbetsfördelning, besparing, datatillgänglighet, informationsspridning, gemensamma indata, testområden.
Följande text och bild har ambitionen att visa myndighetsgemensamma dataintressen i floders och sjöars närområden, i sk. ”kantzonsdata”. 
                           Närområdes- eller ¹kantzoninventering  
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Bild – 1. Närområde till vattenfenomen eller ”kantzon”. Det finns mycket spänningar samt databehov för att kunna ”utjämna” tvärsektionella intressen.

Efter att vi har fått God Hydrografis hydroföreteelser, floders kantlinjer och sjöars utbredning som har noggrannheten fastighetskartans skala 1:10000, är det möjligt att vi bygger vidare på det här skelettet med  information och data som är relativt stabila (okänsliga) för tidens förändringar. 

¹ Närområde till ett vattenfenomen är en polygon som har konstruerats från flod-eller sjökanter på den ”yttre” sidan med bredd = 30m. I denna kantzon finns det mycket intresse för och behov av en tvärsektionell sammanvägning.
Det finns besparingsmoment om datat från de rumsliga analyserna lagras i en sökbar databas. Databa-

sen kan byggas vidare och den finns till hands för alla myndigheters och institutioners frågor. Det är 
lättare att samarbeta och komma överens, om datat är detsamma inom och mellan myndigheterna.
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Bild – 2. I exemplet har använts en flod från God Hydrografi i huvudavrinningsområde  Emån. 
• Enskilda beräknade parametrar kan lagras i en databas där kantzonen har ett unikt ID nummer,

med andra ord, allt data ska kopplas till en flod som äger ett unikt ID (”objekt-orienterat sätt”)

• Det är möjligt att att använda, kombinera och utforska en sådan databas på många sätt. En av 
vinsterna är att alla ska ha samma grund (underlag) för att jobba vidare med egna specifika sakfrågor.
[image: image3.png]< A & s

<

n  SJVES Jordgruksbl '.





Bild – 3.  Jordbruksblocksdatats skärning med buffrat vatten= 30m. Information som ska lagras är buffrets struktur per ägoslag. Det är rådligt att spara även buffrets vektordata för senare användning.
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Bild – 4.  SAM Internet skikts skärning med buffrat vatten =30m. Information som ska lagras är buffrets struktur per gröda. Det är rådligt att spara även buffrets vektordata för senare användning
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Bild – 5.  Fornlämningar från FMIS data.Det är en återkommande fråga i många beslut och avvägning ar : Antal och positioner av lämningstyper i flodens närområde.
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Bild – 6.  Instängda områden eller områden som har ingen ytavrinning. Var finns de? Vilken utbred-

ning och djup har de?
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Bild – 7.  SGU:s jordarter i flodens närområde är bra att känna till vid strandskydd bla.
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Bild – 8.  Lantmäteriets marktäckedata (SMD). Det finns alltid behov att känna till närområdens marktäckedatastruktur tex, vid åtgärdsplanering, strandskydd, översvämningsfrågor.
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Bild – 9.  Flodens kantzon är den plats där vatten och landyta samverkar. Det är viktigt att veta vilken erosionsbenägenhet detta område har.
[image: image10.png]Jordforlust - Uppskattning - med RUSLE-index

LS
5
N
]
o
.
-
IJ -
o
)
Ll 1
y
)
/
l RUSLE_EMAN,
Value
I I High:41042.7
Low:0
]




Bild – 10.  En översiktlig bild angående jordförlust kan bidra till  åtgärdsplaneringen : Begränsa
eller tillåta jordbruket  att växa i floders och sjöars kantområde ?
                                             Konklusion 
•Myndigheter och institutioner bör komma överens om definitioner som alla ska ha i medvetandet och följa i framtiden.  

Nyckelord : Definitioner
• Arbetsfördelning  är en fungerande möjlighet istället för att jobba i parallella tunnlar med samma eller liknande uppdrag. 

Nyckelord : Besparing
• Myndigheter och institutioner behöver kartlägga vilka data de vill använda tillsammans från en myndighetsgemensam databas. 

Nyckelord : Myndighetsgemensam databas
• Det är den rakaste  vägen i beslutsfattningen, som sällan skapar tveksamheter, om alla använder data
 från en gemensam databas. Den grunden går bra att nyansera eller kombinera med egna, yrkesspe cifika datakällor. 

Nyckelord : Identiska  myndighetsgrunddata

• Det är inte svårt att hitta gemensamma områden där det finns behov av data. Sammanbindings faktorer kan vara ”vatten”, ”påverkan”,  ”energi”,  ”transport”, ”samhällsplanering”, ”kultur”, ”miljö” osv.

Nyckelord : Sammanbindningsfaktorer 
• Samhällsnytta finns om vi försvarar Lantmäteriets och SMHI:s nya produkters data-koncept och implementerar samt bygger på våra egna lösningar. 

Nyckelord : Kontinuerligt datakoncept, Samhällsnytta
Med vänlig hälsning,                                               Janos Steiner    

                                                                                                                        [150916]

                  Dataspecifikation 

för datamängd ” Databasstruktur för 
 fysisk karaktärisering  –  Sjöar”          
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Grindslanten, August Malmström, 1885.  Inspiration till en hierarkiskt uppbyggd objektorienterad  databas.
Ändringsförteckning
	Version 
	Datum 
	Underhåll 
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                                                  Inledning    
Datamängden i projektet  ” Databasstruktur för fysisk karaktärisering  –  Sjöar” (Vidare : Data
mängden) har byggts i ESRI:s ArcGIS©v931 av gisskikt som har följande           Copyrights©:
· GSD, Nationell höjd och God Hydrografi © Lantmäteriverket

· SVAR 2012-2 © SMHI

· Berggrund och Jordarter ©SGU

· Corine marktäckedata © EEA

· Länsstyrelsens datakällor © Länsstyrelsen
· Miljödata MVM © SLU
Projektets koordinatsystem är SWEREF 99 TM. Referenshöjd  RH2000.  




  
 
 

•  Det är genomförbart att lagra geometriskt data och tabellattribut i  en hierarkisk  och objektorien-

terad relationsdatabas . Det är rådligt, till en början, att lagra attribut som har permanenta källor.

• I den här tidiga fasen bör vi bolla databasstrukturen med de andra myndigheterna och externa  aktö-

rerna, med tanken att insamla användaropinioner som kan vara avgörande  för databasens slututform-

ning.
•  Då man i Projektet har använt  God Hydrografis geometri utan levererade kopplingar till SVAR, kan det förekomma skillnader i kopplingarna,  som bör rättas till med SMHI:s aktualiserade leveran-

ser.

• Hydrologiskt data. För sjöar som utgör en vattenförekomst finns det beräknat data i  SVAR. God Hydrografi omfattar allt vatten från fastighetskartan och det fattas hydrologiskt data för sträckorna som inte är vattenförekomster.
• Beräkning av tillrinningsområden med enbart Nationell höjd kan leda till icke-representativa och även osannolika resultat.  Tillrinningsområden är hydrologiskt definierade områden  och den biten är

SMHI:s grunduppdrag. Det rekommenderas,  att istället för osäkra gis-framtagna polygoner,  till vart

enda hydroobjekt-vattenförekomst, används delavrinningspolygoner från SVAR.

• Svämplan framtagna med hjälp av gis-analyser och   Nationell höjdmodell är en ren topografisk ab-straktion,som inte tar hänsyn till sammansatta hydrologiska förutsättningar.Använd dessa svämplans-

ytor med stor försiktighet.De är snarare godtyckliga uppskattningar av svämmande områden än verk-

liga hydrologiskt tolkade svämplan.

• Miljödata. SLU:s datakällor leder  mest till kolumner med tomma uppgifter.  Miljödata bör aktuali- seras och anpassas till andra datakällornas  upplösning. Efter att grunddatat har uppdaterats, finns det ytterligare fördjupningsmöjlighet hos de berörda länsstyrelsernas MÖV och  på Emåförbundet.

I följande avsnitt beskrives basala begrepp och framtagning av de olika lagren.
1. Databasstruktur för fysisk karaktärisering  –  Sjöar
Projektets  arbetsområde  är  Emåns  huvudavrinningsområde  och  indatat  är  God Hydrografis skikt

”WS StandingWater”. I uppdragets utförandetid är de hydrologiska kopplingarna mellan SVAR och God Hydrografi inte klara.  Databasens struktur följer Inspire direktivets beskrivningar och Svensk Vattenstandard. Leveransen lagrades i en esri personlig geodatabas v931,” Sjöar.mdb”, där det finns  möjlighet att analysera databasstrukturen och de tillhörande kopplingarna.  (Se Bild – 1)
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Bild – 1. Databasstrukturen och relationerna mellan tabeller i databasen ”Sjöar.mdb”.

Databasen ”Sjöar.mdb” sammanfattar en utvecklingsfas enligt nulägets förutsättningar och innehåller även extra uppgifter. Databasen har inte normaliserats, pga tanken att möjliggöra anpassning och vidarutveckling enligt beställarens behov.
2. Dataspecifikation

Följande illustrationer  visar databastabellers uppbyggnad och deras attribut. För mer omfattande beskrivning se i bilagorna ” Sjöar spec 20150728_2.docx” och ” Datastruktur_sjö.xlsx”
2.1.Geometrier

• lakeWaterBody (point)   •  contributingArea (polygon)   • waterSurface  (polygon)

• bufferZone (polygon)     •  riparianStrip (polygon)           •  floodPlain     (polygon)

• restrictedAccessZone (polygon)  

Projektet har använt  följande stripzon-koncept :

[1] 00-30m     [riparianStrip] , närområdesfrågor

[2] 00-100m   [restrictedAccessZone] ,  strandskyddsfrågor  

[3] 30-200m   [bufferZone] , tendenskantzonsfrågor
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Bild – 2a. Fältnamn och Data Type i databasen ”Sjöar.mdb”  för skiktet  ”lakeWaterBody”  och ”contributingArea”.
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Bild – 2b. Fältnamn och Data Type i databasen ”Sjöar.mdb”  för skiktet  ”waterSurface” och ”bufferZone”.
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Bild – 2c. Fältnamn och Data Type i databasen ”Sjöar.mdb” för skiktet  ”riparianStrip” och ”floodPlain”.
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Bild – 3. lakeWaterBody (point)
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Bild – 4. contributingArea (polygon)   
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Bild – 5. waterSurface  (polygon)
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Bild – 6.bufferZone (polygon)     
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Bild – 7. riparianStrip (polygon)
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Bild – 8. restrictedAccessZone (polygon)
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Bild – 9. floodPlain (polygon)

Bild – 10.Attributtabell - lakeWaterBody (point)   
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Bild – 11.Attributtabell - contributingArea (polygon)   
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Bild – 12.Attributtabell - waterSurface  (polygon)

[image: image31.png]Attribute (Parameter) FiledName(Parameternamn)
waterSurfaceUUID

lakeUUID
sjoyta area sjoyta

strandlangd shorelineLength strandlangd

Fetch maxLength Fetch

Fetchriktning maxLengthDirection Maxlangdens riktning

Medelbredd meanWidth area/ ( maxLenght)
strandutvecklingen shorelineDevelopment shorelineLength / ( 2%sar ( Pi * area ))
cirkelform circularity 4piarea / perimeter*

Rundhet roundness 4%area/ (Pi*maxLenght *)




Bild – 13.Attributtabell - bufferZone (polygon)  
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Bild – 14.Attributtabell - riparianStrip (polygon)  
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 Bild – 15. Attributtabell - restrictedAccessZone (polygon)  
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Bild – 16.Attributtabell - floodPlain (polygon)
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2.2.Tabeller

• landUse   • Bedrock   • Soil   • lakeVolume   • waterChemistry 

- I “landUse”, “Bedrock” och “Soil” finns det beräknat andel respektive kategori,  som har hittats i polygoner “floodPlain”, “riparianStrip”, “bufferZone” ,“contributingArea”  och  ”restrictedAccess

Zone”.

- Tabellerna ”lakeVolume” innehåller sjöarnas hydrologi och waterChemistry har miljödata attribut.
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Bild – 17. Fältnamn och Data Type i tabellerna ”Sjöar.mdb”.

Anmärkningar  
•  Byt i ArcGis  med knappkombinationen  ”Ctrl+Shift+N”  mellan ”Name” och ”Alias”.

• Det finns ett kontrollfält [STYPE] i tabellerna för landUse, floodPlain,bufferZone, contributing Area och restrictedAccessZone, där  ”RS” = riparianStrip, ”FP” = floodPlain, ”BZ” = bufferZone,  ”CA” =  contributingArea,   ”RA” =  restrictedAccessZone.

•  En Esri personlig geodatabas är egentligen en MS Access databas. I uppdraget har valts just den  databastypen för  att  det  på ett enkelt sätt,  även om användarens dator inte är utrustad med  någon GIS klient, kan vara möjligt att titta på databasstrukturen, relationerna  samt skapa enkla  SQLfrågor.

2.3. Hierarkisk, relations – och objektOrienterad databas ,  permanent data
• Hierarkisk databas  –  I databasdesign finns det  1 : M relationer mellan dataelement. Databasen har trädstruktur och elementen har länkats till en primär (ägare) datarecord.

• Relationsdatabas (RDB) .Baserad på mängdteori. Dataattribut lagras i tabeller, records och fält och sammanbinds med definierade relationer.Relationer kan vara 1:1, 1:M, M:1 och M:M. Tabeller kom-

municerar och delar information samt möjliggör sökfunktioner och rapportering .

• ObjektOrinterad databas (OODBMS).Databasens huvudegenskap (objekt) tillåter att definiera data-

baselement (classes) som modellerar objektet.  Tex. Objekt = Sjö, Classes= Parametrar.

• Permanent data.  Är attribut  i datatabeller, giltiga under  längre känd eller obestämd tid. Exempel:  Andelen berggrund, jordarter och marktäckedata i svämplanen, tillrinningsområden, närområden och 

i buffertzonen.
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Bild – 18.  Geometri och datatabell i databasen ”Sjöar.mdb” . Visning i QGIS-klient. 
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Bild – 19 . Relationer mellan vektor och tabelldata.  Det är i många sammanhang fördelaktigt  att an-

vända förkonfigurerade databaser.  En  enkel GIS koppling möjliggör att visualisera allt data för sjö-

ytor, närområden, buffert 30-200m, restrictedAccessZone , tillrinningsområden och  svämplan.  Det  är lätt att använda SQL-expressions möjligheter för att leta efter nödvändiga uppgifter,och inte minst är  allt  som finns lagrad i databasen  lätt att  överblicka  samt versionera. En databas anpassad till ett
visst sakområde kan sänka  användarkostnaderna betydligt  och även minimera upphandling  av dyra kommersiella licenser.
3.Slutsatser och diskussion   

• Allt specifikt data som är prerekvisita i gisanalyserna var inte framtaget eller levererat under projektets utförande tid.

• Hydrologiska kopplingar  mellan SVAR och God Hydrografi samt att ta fram exakta gränser av avrinnings och tillrinningsområden är  Lantmäteriverkets och SMHI:s  grunduppdrag. 
• I Emå-projektet 2015 är tillrinningsområden och svämplan  snarare en illustration än en korrekt up-

pgift. Projektets huvudmål är att synliggöra ett sammanhängande och fungerande databaskoncept. 

• Från användarens sida sett, kan det vara mycket hjälpsamt att Elfiskeregistret och SLU:s miljödata-

baser ger ut enbart aktuellt och normaliserat, det vill säga användbart data, istället  för att det för ned-

laddning  och  visning finns allt möjligt som man  insamlat under åren. Dataägaren  bör ta ansvar för om den vill sprida icke koherenta mängder eller pålitlig aktuell information.
Miljödata från webbkällorna kan inte användas direkt och inte heller utan djupare förståelse av data-

konceptet. Istället för att visa massor av information från olika år, kan det vara bra att kvalitetsäkra data som är aktuellt och pålitligt.
• Det finns dataframtagningsprojekt och projekt med gis-analyser. Vi på Lst har inga förutsättningar att  utmana  professionella  företag som har som  huvuduppgift  att organisera och ta fram nationella dataset.  Om indatat i våra analyser är otillräckliga,  ska resultatet  bli icke  representativt  eller även felaktigt. Det ligger i tiden att alla myndigheter tar hand om sina datakällor, samt  kvalitetsäkrar och publicera dem på ett samordnat, standardiserat och modernt sätt.

•SMHI:s tabellfördelade dataspridning och gamla kopplingskultur var intressant på 90-talet. Nu finns det  datorteknik och  flera nya lösningar att välja ifrån. Nutidens  användare och samtida globala tjän-

ster kräver att det utförs en genomtänkt uppdatering av det gamla och utfasade konceptet med en kraf

tig förändring till ”realtid” och ”kontinuerligt”. Nutidens vanligaste användare har inte resursförmåga (tid, kompetens bla.) att ladda ned tabelldata och ställa samman en egen för-produkt för att skapa för-

utsättningarna till en viss problemlösning. Alla bör specialiseras på sitt område och sina uppdrag.

• Kopplingstabell-konceptet utgör en  kraftig bromsfaktor i nyttjandet av moderna datamängder, samt blockerar vägarna för kunskaperna angående datats användning och hantering. De stora datavärdarna bör uppmanas att uppdatera sig.  En liten bekymmersfri vinst på ena sidan,  skapar  mycket förlust på andra sidan.
• Istället för ett statistiskt drivet (tabell)tänkande, bör informationen  knytas direkt, det vill säga till "minsta praktiska" rumsliga element (vektor). Ett sådant koncept möjliggör att datat kan analyseras geografiskt med övriga rumsliga fakta och med korrekt värde/uppgift på parametrarna. 
• Tänk efter!  För en enkel rumslig analys, hur mycket tabelldata behöver kopplas, försöka kopplas rätt, hur mycket extradata bör skapas, och försöka snappas rätt osv.? Är det möjligt att egentligen använda gis-verktygets styrka med en djungel av 1-D tabeller? Lönar det sig att investera i dyra licenser om datat inte uppnår  denna upplösning och logik som en kommersiell mjukvara förutsätter?

• Prioritera investering i databasstruktur och kvalitetsäkring av geodata, istället för upphandling av dyra gis-licenser. En bra strukturerad, "smart" databas, där det redan finns prerekvisita för tänkbara analysfrågor,  minskar behovet att använda dyra professionella gis-verktyg, och ett kvalitetsäkrat data skapar trovärdighet i analysernas resultat. En bra strukturerat databas med kvalitetsäkrat data är en hållbar värde. Ett GIS-verkytg är enbart en utvecklingsprodukt och alltså färskvara.
• De flesta datavärdar  tänker på "sitt sätt hemma", för att datalagringen och distribueringen blir enkel och billig. Användaren kan ladda ned och "tolka" tabelldata på ett enkelt sätt, utan större motivation och inblandning  i informations- och datorteknik.  Om  vi fortsätter följa de gamla "exceltabell" och "kopplingskultur" -vägarna, samt "layout-tolkning" -konceptet, ska aktuella moderna och kontinuerliga dataset förlora värde och mening, samt  samhället förlorar investerade pengar i dataframtagning.
• Statistiska vs. rumsliga analyser.  Det räcker inte vidare att använda ”verktyget statistik” i många sammanhang. Statistiken är ett sätt  för att förstå och kartlägga en möjlig tendens, men rumsligt data är det som står fast och visar verkligheten.Att använda rumsligt data och moderna genomtänkta data-

baskoncept, erbjuder enorma kombinationsmöjligheter. Efter cirka  20 år från gps-utvecklingens bör-

jan, bör informationen ha direkt anknytning till verkliga ytor, längs  linjer eller på punkter. Rymdens värde ska bli ännu högre i framtiden i takt med befolkningens ökning.

• En  databas med användarfrågor i fokuset.  Ett  datakoncept  utan  inbyggda  styrkor och rutiner för

andvändarens frågor är utan framtid. Den absolut första frågan vid framtagning av en miljödatabas: Vem/Vilka är tänkbara användare och vilka är frågorna som önskas lösas med hjälp av miljödatabasen?
• Myndighetsgemensamma datamängder är ett betydligt säkrare och effektivare sätt för datautbyte mellan myndigheterna. Tematiska datamängder ersätter det tidigare datautbyteskonceptet, vilket är grundat på enstaka gis-skikt eller tabeller. En datamängd är sammanhängande och kan epok-sättas samt uppdateras och kvalitetsäkras betydligt lättare än ett enstaka gisskikt eller en tabell.

•Datakällorna som  tidigare  var användbara, blir inte användbara nu, utan rumsliga uppgifter, även om de innehåller intressanta beskrivningsdetaljer för nuet. Gammalt data behöver klassas till olika grupper. Nutida gis-analysers databehov och historisk dataforskning är två olika sakområden.
• Myndighetsdata bör klassas om. Data som inte uppnår tidens precisionskrav behöver vi inte använ-

da och inte heller diskutera vidare.Myndigheter som inte har möjlighet/motivation att investera i kva-

litetsäkring av sina datakällor,  behöver inte delta som avgörande aktörer i diskussionerna där framti-

dens koncept tas fram.

• För att kunna skapa en korrekt och fungerande myndighetsgemensam miljödatabas, bör alla myn-

digheter strukturera och kvalitetsäkra egna specifika data vilka är anpassade i konceptet till en gem-

ensam databas. Datat kan kontrolleras och kvalitetsäkras enbart av dem som har kunskaper beträf-

fande datasetens innehåll, samt kan döma rätt om datats aktualitet och representativitet.

• Griddat karaktäriseringsdata.  Datat blev ett kontinuerligt fenomen. För att kunna behålla en viss produkts kvalité i samband med aktuella dataset bör det nya data skapas (även om det skapas från tidigare datakällor) i form av tematiskt griddat data. tex. Artificell mark, som består av flera källor, kan lagras på grid och kan användas av många myndigheter.Förutsättningen för detta är att  det finns en gällande definition av artificiell mark som alla accepterar.
Tendensen visar att enbart data där noggrannheten är ett krav lagras i vektorformatet,tex.tomtgränser,

nedgrävda optiska kablar, väglinjer osv. Allt data  som  har statistiska eller abstrakta rötter ska lagras mest på grid i framtiden.
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Bild – 20. Bilden visar Projektets stripzone-koncept. I tabellen höger finns ett antal parametrar som

beskriver  svämplanet vid Bodasjön.Det är enkelt att lägga och beräkna nya parametrar i datatabeller.

Nedladdning :

Sjöar och gölar i  Emåns huvudavrinningsområde  [  - Här - ]  , 146  MB

                  Dataspecifikation 

för datamängd i förstudie ” Databasstruktur för             fysisk karaktärisering  –  Vattendrag”

Inspiration till en hierarkiskt uppbyggd objektorienterad  relationsdatabas
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                                                                                                              Grindslanten, August Malmström, 1885.
Ändringsförteckning
	Version 
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                                 Inledning

Datamängden i projektet  ” Databasstruktur för fysisk karaktärisering  –  Vattendrag” (Vidare : Datamängden) har byggts i ESRI:s ArcGIS©v931 av gisskikt som har följande    Copyrights©:
· GSD, Nationell höjd och God Hydrografi © Lantmäteriverket

· SVAR 2012-2 © SMHI

· Berggrund och Jordarter ©SGU

· Corine marktäckedata © EEA

· Länsstyrelsens datakällor © Länsstyrelsen
· Miljödata MVM © SLU
Projektets koordinatsystem är SWEREF 99 TM. Referenshöjd  RH2000.  



  
 
 

I följande avsnitt beskrives basala begrepp och framtagning av de olika lagren i korta drag.
1. Databasstruktur för fysisk karaktärisering  –  Vattendrag
Förstudiens arbetsområde är Emåns huvudavrinningsområde och domänen är dubbeldragna vatten- drag.I förstudiens utförandetid är de hydrologiska kopplingarna mellan SVAR och God Hydrografi inte klara.  Databasens struktur följer Inspire direktivets beskrivningar och Svensk Vattenstandard. Leveransen lagrades i en esri personlig geodatabas v931,” Vattendrag.mdb”, där det finns  möjlighet att analysera databasstrukturen och de tillhörande kopplingarna.  (Se Bild – 1.)
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Bild – 1. Databasstrukturen och relationerna mellan tabeller i databasen ”Vattendrag.mdb”.

Databasen ”Vattendrag.mdb” sammanfattar en utvecklingsfas enligt nulägets förutsättningar och innehåller även extra kontrolluppgifter. Databasen är under utveckling och därför är normaliseringen inte helt klar.

2. Dataspecifikation

Följande illustrationer  visar databastabellers uppbyggnad och deras attribut. För mer omfattande beskrivning se i bilagorna ” Sjöar spec 20150728_2.docx” och ” Vattendrag spec 20150730.docx”

Då parametrarnas slututformning och dessas antal  inte är klart, finns det synonymer i fältnamn som kan vara störande. Innan projektets start, skall bestämmas en definitiv lista med korrekta  attributfält, datatyper och recordlängder med tillhörande definitioner angående parametrarna. 

Med hjälp av unika  identifikationsnummer  har visats en hierarkisk struktur där elementen relaterar till  [waterSurface]. Unika  identifikationsnummer  bör rationaliseras  efter  databasstrukturens slutut-

formning, dvs.  de UUID:n som är onödiga bör rensas ut.

2.1.Geometrier

• waterSurface (polygon)     •  riparianStrip (polygon)           • bufferZone  (polygon)

• floodPlain (polygon)         •  contributingArea (polygon)     • riverCenterline (polyline)  

•  riverSegment (polyline)   •  centroidSegment (point)
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Bild – 3a. Fältnamn och Data Type i databasen ”Vattendrag.mdb”.
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Bild – 3b. Fältnamn och Data Type i databasen ”Vattendrag.mdb”.
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Bild – 4. waterSurface (polygon)  
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Bild – 5. riparianStrip (polygon
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Bild – 6. bufferZone (polygon)    
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Bild – 7. floodPlain (polygon)
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Bild – 8. contributingArea (polygon) 
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Bild – 9.   riverCenterline (polyline)   
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Bild – 10. riverSegment (polyline)   
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Bild – 11. centroidSegment (point)   
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Bild – 12. Attributtabell - waterSurface (polygon)   
[image: image59.png]Attribute (Parameter)
uuiD

via

Sida om vattendragsfarans
Medelhsjd

Medellutning

Medelvarde for MPI

Andel skog

Andel skermark

Andel vétmarker

Andel tunt jordticke
Naromradets kvalité

FiledName(Parameternamn)
uuid

area

side
averageAltitude
avgslope
avgmpl
percorest
percagri
percwetland
percaaresoil
riparianQuality

Definition(Beskrivning)
sjons UUID enligt god hydrografi

Bufferomridets yta

Vilken sida naromradet ar beraknat pa: vanster eller hoger sida i nedstroms riktning
Medelhsjd i naromradet

Medellutning i bufferomradet.

Medelvarde for morphological protection index inom buffertomradet

Andel skog inom naromradet

Andel kermark inom buffertomradet

Andel vétmarker inom buffertomradet

Andel med tunt jordtacke

Klassning mellan 1 till 5 enligt HVMFS 2013:19




Bild – 13. Attributtabell - riparianStrip (polygon) 
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Bild – 14. Attributtabell - bufferZone (polygon)    
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Bild – 15.Attributtabell - floodPlain (polygon)
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Bild – 16.Attributtabell - contributingArea (polygon)
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Bild – 17.Attributtabell - riverCenterline (polyline)   
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Bild – 18.Attributtabell - riverSegment (polyline)  
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Bild – 19.Attributtabell - centroidSegment (point)   
2.2.Tabeller

• Bedrock   • landUse   • Soil   • riverHydrology 
- I ”landUse”, ”Bedrock” och ”Soil” finns det beräknat andel respektive kategori,  som har hittats i polygoner “floodPlain”, “riparianStrip”, “bufferZone” och “contributingArea”.

- Tabellen [riverHydrology] är tänkt  att innehålla vattendragens flödesparametar (MQ,MLQ,MHQ).
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Bild – 20. Fältnamn och Data Type i tabellerna ”Vattendrag.mdb”.

Anmärkningar  
•  Byt i ArcGis  med knappkombinationen  ”Ctrl+Shift+N”  mellan ”Name” och ”Alias”.

•  Det finns ett kontrollfält [STYPE] i tabellerna för [landUse], [floodPlain],[bufferZone] och [contributing Area], där  ”RS” = riparianStrip, ”FP” = floodPlain, ”BZ” = bufferZone, CA =  contributingArea.

•  En Esri personlig geodatabas är egentligen en förkonfigurerad MS Access databas. I förstudien har valts just den  databastypen för att det på ett enkelt sätt, även om användarens dator inte är utrustad med  någon GIS klient, kan vara möjligt att titta på databasstrukturen, relationerna  samt skapa enkla  SQLfrågor.

2.3. Definitions.  Hierarkisk,  ObjektOrienterad databas och relationer
• Hierarkisk databas  –  I databasdesign finns det  1 : M relationer mellan dataelement. Databasen har trädstruktur och elementen har länkats till en primär (ägare) datarecord.

• Relationsdatabas (RDB) .Baserad på mängdteori. Dataattribut lagras i tabeller, records och fält och sammanbinds med definierade relationer . Relationer kan vara 1:1, 1:M, M:1 och M:M. Tabeller kommunicerar och delar information samt möjliggör sökfunktioner och rapportering .

• ObjektOrinterad databas (OODBMS). Databasens huvudegenskap (objekt) tillåter  att definiera databaselement (classes) som modellerar objektet.  Tex. Objekt = Vattenyta, Classes= Parametrar.

• Permanent data.  Är attribut  i datatabeller, giltiga under  längre känd eller obestämd tid. Exempel:  Andelen berggrund, jordarter och marktäckedata i svämplanen, tillrinningsområden, närområden och 

i buffertzonen.
2.4. Geometrier, datatabeller, hierarki och relationer  -  Visning i GIS-klient.   

En enkel databaskoppling möjliggör att välja och visualisera allt data för vattendragsytor, närområ-

den, buffert 30-200m, tillrinningsområden och svämplan, samt relationerna  mellan vattendragsytor, polygoner och tabeller.  (Se bilden nedan)
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Bild – 17. Bilden visar andel berggrund i närområdet från databasen ”Vattendrag.mdb” 
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Bild – 18. Bilden visar vattendragets mittlinje [riverCenterline] (från God Hydrografi) och relationer- na segment 250m [riverSegment] och centroider [centroidSegment]. Egenskaperna förs över hierar-

kiskt, från högre till lägre nivåer.

3.Slutsatser och diskussion    

•Anmärkning.  Med  tanken att visa en helhet och uppskatta svårigheterna  har i förstudien valts dub-

beldragna vattendrag, dvs vattendrag som bildar vattenytor, samt det finns kantpolygoner framtagna i God Hydrografi.  Buffert, Närområde, Svämplan och Tillrinningsområde har  beräknats till varenda vattenyta. Ett sådant modellkoncept är inte sammanhängande. Därför har polygonerna inte utjämnats ("försnyggats") och de är överlappande i många fall. 

Allt data som finns beräknat i datatabellerna är mest för visnings skull,  och skall användas med för-

siktighet och med hänsyn till förstudiens dataspecifikation.
•  Definitioner. Definitioner är viktiga. Avvikande och otydliga definitioner i uppdragsbeskrivningen bör åtgärdas innan projektets start.  För en funktionell databas är ett måste,  att  ha korrekta namn på attributfälten och rätt utvalda (samma) källor i en specifik typ av beräkning.  Använd samma namn och definitioner i Projektet. Använd inte synonymer för begrepp i uppdragsbeskrivningen.
• SVAR - God Hydrografi kopplingen. Korrekt  koppling av hydrologiskt data till vattenförekomster

förutsätter en leverans från SMHI,  dvs.en kopplingstabell mellan SVAR och God Hydrografi.Denna 
information bör kopplas till [riverCenterline] som är högst upp på hierarkin.

• Svämplan.I förstudien har svämplanen uppskattats med hjälp av gis analyser. Vattennivån i dubbel-

dragna vattenytor har höjts med +1,5m och med denna yta har topografin skurits. Ett ”svämplan” som har uppskattats med gis metoder där enda indatakälla är Nationell höjdmodell, är inte detsamma som ett hydrologiskt tolkat och beräknat sammansatt svämplan. 

• Tillrinningsområden. Sträckornas ackumulering bör beräknas hydrologiskt och inte enbart topogra-

fiskt. Uppströms ackumulering är en summering av  hydrologiskt beräknade flödesmängder från gre-

narna som är högre upp i hierarkin till en viss punkt.Tillrinningsområden skall SMHI leverera till var

je rinnsträcka av  God Hydrografi. Att  beräkna  med gisanalyser  "tillrinningsområden" topografiskt,

vilket  egentligen representerar  avrinningsområden till en viss punkt,  kan  leda till orealistiska resul-

tat. I förstudiens leveranser finns det ett gisskikt som visar topografisk summering av flöden till utval
da inloppspunkter. Se i mappen  "contributingArea_gis".   Obs! De framtagna polygonerna överlap-

par varandra. 

Det kan vara korrekt att till  en början använda  för varje hydroobjekt i ett visst delavrinningsom-

råde, SMHI:s SVAR delavrinningsområden för tillrinningsområdenas utbredning , det vill säga,

SMHI:s delavrinningsområde = [contributingArea] .
• Miljödata.  Dataägare , de som har rätt kunskaper om sitt data, tex SLU:s datakällor, bör aktualisera och leverera allt tänkbart indata för  Emån  innan  projektets start. Under förstudiens korta genomför-

ingstid har utföraren inte varit i kontakt med SLU, Emåförbundet eller Miljöövervakningsenheten. 

• OODB och Datastruktur.  Förstudiens  indata  skapar inte tydliga  förutsättningar och det går inte utan ett visst tvivel att använda OODB:s skarpa definitioner och ett hierarkiskt och objektorienterat koncept, där det tänkta datat även bör relateras inbördes.
I God Hydrografi, finns det avvikande definitioner och geometrier för dubbeldragna vattendrag ("breda vattendrag") och enkeldragna vattendrag ("smala vattendrag").En del  informationer bör kopplas till arealer , men andra förutsätter polylinjer eller punktgeometri. [WaterSurface] och [riverCenterline] är de två  "huvudgrenarna" som beräknade och befintliga data kopplas till. I slutänden är [waterSurface] den feature,som all information ska kopplas till. [waterCenterline] är egentligen inte en oavbruten mittlinje  mellan inlopp och utlopp, men en digitaliseringsprodukt där rinnsträckorna bryts i varje punkt där linjen träffar en förgrening eller ett hydroobjekt. En leverans från SMHI där flodsystemet är definierat mellan in-och utloppet är en förutsättning för arbetets fort-

sättning.

• Segmentering.  [riverSegment]  är  en  experimentell komponent  i  förstudien.  [riverSegment] har 
skapats med uppstyckningen av den ursprungliga God Hydrografis [riverCenterline], med metoden "250m+resterande avstånd". Förstudiens [centroidSegment] är centroiden på polyline[riverSegment].
All information som finns beräknad på lägre upplösning (högre på hierarkin),kan föras över till högre upplösning (lägre på hierarkin), eller om det inte  är relevant på denna upplösning, kan det beräknas direkt på denna skala.
Med denna metodik  skapas  "intelligenta" noder (centroider) som "känner till" information om vad som finns högre upp i hierarkin. Informationen förs över från högre till lägre hierarki, det vill säga från grövre till finare, men inte tvärtom. Det betyder i praktiken, att man beräknar alla parametrar på de högre grenarna i hierarkin, innan man börja skapa data på de finare grenarna i hierarkin.
Det är viktigt att bestämma angående  avgörande egenskaper på alla nivåer. Egenskaperna förs över

till lägre hierarki, men vid behov ska de beräknas igen. Det är lika  viktigt att bestämma om  de nya egenskapernas representativitet och noggrannhet.  Tex.  värden för  flodbredd  tas fram på [centroid
Segment] nivå, men förs över som medelbredd på centroider [centroidSegment].Denna bredd repre-

senterar breddförhållanden på [riverSegment], men enstaka bredder som har beräknats på centroider
[centroidSegment] är enbart en bredduppgift.  Egenskaperna skall aggregeras hierarkiskt.
Arbetssätt : Från större till mindre.

• Myndighetsgemensamt data. Förstudien visar ett närmande samt belyser en möjlighet att bygga en hierarkisk, objektorienterad relationsdatabas från God Hydrografis geometri som kan vara användbar hos många myndigheter och institutioner.Målgruppen är myndigheter och institutioner som jobbar med eller är delaktiga i miljö och vattenfrågor.
Globaliseringen kräver tydliga svar från  nationella regeringar,vilket innebär att vi bör behärska sam-

ma koncept ("prata samma språk") som nu är aktuellt i världen.En sådan databas skapar besparingar
på sikt samt en säker sittplats internationellt, där vår samtida värld diskuteras och utformas.

• Tendens. Det verkar alldeles för tidigt att ta fram en sådan databas nationellt . Det räcker med en förstudie och att insamla indata och erfarenheter på testområdet Emån. Varför då?

God Hydrogafi är inte slutförd.Hydrologiska kopplingarna är inte färdiga. Miljödata bör kvalitetsäk-

ras och diskuteras. Vilka parametrar är de som fungerar bra tillsammans i databasen, vilka är de som omfattar myndighetsgemensamma behov, samt klarar professionella utmaningar på sikt ? Detta bör lyftas upp ansvarigt, av de inblandade och intresserade.

Å andra sidan, det känns rätt tid nu att ta ett steg vidare, belysa och diskutera med de berörda och intresserade aktörerna, allt som kan stå i vägen för att bygga en permanent och modern myndighets-

gemensam miljödatabas. 

Nedladdning :

Sample data –  Dubbeldragna vattendrag  i Emåns huvudavrinningsområde  [  - Här - ]  ,  38 MB
I den zippade filen finns det även en gml( *.gml,*.xsd)  konvertering av hela databasen.

Presentation på SMHI:s vattenwebb [ Fysiska karaktäringsdata ]

Kalmar, den 23 november 2015                                                   Janos Steiner
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