Kartering av ytavrinning och lagpunkter

Lansstyrelsen i Vdstra Gotaland har under 2018 tagit fram GIS-underlag for ytavrinning och lagpunkter.
Underlaget ar primart framstallt for att anvandas i kommunalt planeringsarbete, tex inom klimatanpassning,
fysisk planering, beredskapsplanering for skyfall och dagvattenhantering.

Avgransning och utgangslage for karteringen

Karteringen har utforts i ArcGIS och avgransats utifran avrinningsomraden, analyserna sker da inom naturliga
vattendelare. For avgransningen har SMH/ SVAR Huvud- och Delavrinningsomrédden (2012) samt LstO Vénerns
tillrinnings- och avrinningsomrdden anvants.

Analyserna har korts inom storre sammanhangande omraden i storsta mojliga grad, men i vissa fall har ett
delavrinningsomrade eller flera sammanslagna delavrinningsomraden anvants. Storre avrinningsomraden som
stracker sig utanfor [anet har avgrdnsats vid ndrmsta delavrinningsomrade.

Karteringen bygger pa Lantmateriets nationella héjdmodell med upplésning pa 2x2 meter (Grid2+) samt delar
ur fastighetskartan.

| analyserna behandlas marken som en hardgjord yta, karteringen kan darfér motsvara forhallanden da marken
ar vattenmattad och tar ingen hansyn till nederboérdsmangd, ledningsnat eller markférutsattningar sa som
infiltrationskapacitet.

Kort sagt, informationen som aterges pa kartan ar en generaliserad bild av verkligheten. Foljaktligen blir det
viktigt att kdnna till platsspecifika forutsattningar och att anvdanda annan geografisk information som kan bidra
till den storre helhetshilden. Underlaget kan dock ge indikationer pa hur ytavrinningen kan se ut vid kraftig
och/eller langvarig nederbord och var i terrangen det kan bli vattenansamlingar.

Lantmdteriets hojdmodell
Hojdmodellen bygger pa punktmoln framtaget genom laserskanning dar punkttatheten ar 0,5-1 punkt per

kvadratmeter och lagesnoggrannheten normalt &r battre an 0,1 m i hojd och 0,3 m i plan. Brister i tatheten
atgardas delvis genom omklassificering av punkter. | denna kartering har héjdmodell med klassificeringsniva 2
anvants, det innebar att punkter pa broar som har storre spannvidd dn 3 meter har omklassificerats fran mark
till bro. Marken under broarna kan darfér vara potentiella rinnvagar.

Hojdmodellen kan alltid bearbetas utifran lokala forhallanden for att battre aterge verkligheten. Eftersom
karteringen har genomfoérts pa regional niva skulle en sadan arbetsinsats vara alltfér stor. Dock har vissa
justeringar gjorts pa hojdrastret for att resultatet ska bli ldttare att tolka:

» | hojdmodellen kan byggnadsytor vara ojamna och har darfor klippts bort, det berdknade vattenflodet i
flodesanalysen gar da alltid runt byggnaden.

» Vattendragslinjer fran fastighetskartan och markavvattningslinjer i Vastra Gotaland har "brénts” ner i
héjdmodellen sa flodesvagen primart blir dessa.

P Sjoar och storre vattendrag har klippts bort ur rastret, delvis for att ytorna kan vara ojamna, men dven pga
att den hydrologiska komplexiteten inte kan hanteras inom ramarna fér denna metod.



Beskrivning av analyserna

Lagpunkter
Vid kraftiga regn da marken blir vattenmattad eller vid 6versvamningar kan vatten ansamlas i topografiska

sankor. | dessa begransas eller hindras ytavrinningen upp till en viss niva. | berdkningen ”hélls” en tankt
vattenméangd 6ver hojdmodellen och lagpunkter i rastret fylls i. Resultatet dras ifran det ursprungliga
hojdrastret och kvar blir lagpunktsytorna. | skiktet har ytor med djup < 0,1 uteslutits, vilket innebér att de
grundaste ytorna exkluderas och eventuella felaktigheter i hojdrastret tas bort.

Oftast ar markytorna narmast storre vattendrag och sjoar flacka med succesiv lutning, dessa omraden bedéms
inte som inneslutna sankor i analysen nar rastret fylls i.

Ackumulerat fléde och Ytavrinning
For att kunna gd vidare med flodesvagar tas ett flodesriktningsraster fram, den baseras pa den fyllda

héjdmodellen fran lagpunktsanalysen, om en ofylld hojdmodell anvinds sa blir flodesnatverket
osammanhadngande och fragmenterat. Varje cell tilldelas ett riktningsvarde bl.a. beroende pa skillnader i
cellernas hojdvarden.

Med flodesriktningsrastret berdknas det ackumulerade flodet till varje cell utifran antalet bidragande celler.
Cellvérdet multipliceras med cellstorleken (tva) for att f& fram avrinningsomradet i m2. Resultatet blir alltsd
flodeslinjer dar en vattenmangd fran kringliggande landskap réknas samman.

For att skapa ett flodesnatverk som representerar ytavrinning anvands den ofyllda hdjdmodellen samt
flodesackumulation och cellvarden som &r hégre an de ursprungliga cellvdardena soks ut. | ndsta steg ges
cellsektioner som lankar samman flodesnatverket nya varden. Darefter varderas rinnvagar efter ssmmanflode,
anslutande flodesvagar nedstroms far hogre varden.
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Det finns dven kompletterande information:

» Atgdrdsomrdden for vatten fran Vattenmyndigheten, detta lager har etiketter dar namnen pd omradena
visas och ar tant fran start for att det ska vara enklare att orientera sig.

Huvud- och delavrinningsomrdden fran SMHI.
Oversvimningskartering fran MSB fér de stérsta vattendragen i lanet.

Havsnivahéjning framtaget av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, visar 1 meter, 2,5 meter och 3,5 meter.
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Hydrografi i nétverk fran Lantmateriet, innehaller sjdar och vattendrag samt tillhérande information. |
datamangden ingar dven ett geometriskt natverk enligt Inspire och ett logiskt natverk enligt svensk
vattenstandard. Lds mer i beskrivningen.

» Markavvattning — ytor och linjer (linjerna for diken och rér har bréants ner i underlagsrastret).

P Skred- och erosionsrelaterade lager fran SGI och SGU.

»  Marktéckedata fran Naturvardsverket (visningstjanst).
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Bilaga - Analyssteg i ArcGIS

Lagpunkter
Fill
Verktyget fyller igen ojamnheter i hojdrastret, celler med laga varden tilldelas ett nytt varde som passar battre
med omgivande celler. Pa sa satt kan dven lagre liggande kluster av celler i rastret fyllas i.

Minus (Lagpunkter)

Med verktyget Minus eller (Raster Calculator) dras fill-rastret fran det ursprungliga rastret och
lagpunkter/instangda omraden identifieras. De celler som hamnar pa ett djup mindre &n tio centimeter tas ej
med i analysen. Konverterat till vektor.

Flodesackumulering och ytavrinning
Flow direction
Genom att berdkna flodesriktning pa fill-rastret tilldelas varje cell ett riktningsvarde (bla beroende pa skillnader
i cellernas hojdvarden).

Flow accumulation (Ackumulerat flode)

Med rastret for Flow Direction berdknas det ackumulerade flodet till varje cell utifran antalet bidragande celler.
Cellvardet multipliceras med tva (cellstorlek) for att fa fram avrinningsomradet i m2 (visas i hektar). Konverterat
till vektor.

Greater than equal
| resultatrastret for Flow accumulation soker verktyget fram de cellvarden som ar hogre an cellvdardena i det
ursprungliga hojdrastret. Kan dven skapas med Raster Calculator. Pa sa satt tas rinnvagar fram.

Stream link
Genom resultatet fran Greater than Equal-analysen och flow direction-rastret far cell-sektioner som lankar
samman flddesnatverket nya varden.

Stream order (Ytavrinning)

Med stream link- och flow direction-rastret skapas ett nytt skikt dar rinnvagar varderas efter sammanflode.
Anslutande flodesvdgar nedstroms far hogre varden. Skiktet visar generellt vilka rinnvdgar vatten kan ta.
Konverterat till vektor.



